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 چکیدٌ 

  ىنُاـ  آكت ؿكؽتانٙ ُالؿٝ ؿك ىٌاینكی مم ٜٗانعن ٗا       ، Chromaphis juglandicola (Kaltenb)،ًٞصي ُلؿٝ یُت٠

-ؿك ىنؿنت ُلؿٝی ٗ٘ونٙ ؿك مًتنٙ آفكىنیزنٙ ُاله  ىان ٛ٘ٞٛا٠    1391ًٛٞنٛنت ر٘ؼیت ٝ تٞمیغ كضنی  آٙ ؿك ًنّ 

 ًٔیا٠ مٛزنٕ ُلكت   ٗنٟ ٗـت َُ ٗنٟ مم مٝمیْ مكؿیي٢ِت تن مٝمؽل آىنٙىلؿمكی ى١٠نی ١لتِ  ىلكً  ُـ  ٠ٛٞ٘ٛىلؿمكی

ٗـٟ مم ١ِت ؿكؽت ُالؿٝ ُا٘نكٍ ُلؿیـٛاـ  مٛغالمف     ؿًت آًلاًتل ىلٍ ى٠ 128ٗلمعْ میٌت  ُت٠ رـمُن٠ٛ كٝی 

می ٜٗل  )تز٘ؼ ( ىن مًتلنؿٟ مم آمٗٞٙ ًنی مًٌٞئل ١نی عنصْ مم ُ٘نكٍ، مم تٞمیغ پٞمًٚ )تصنؿك ( ٝ ؿٝر٠ٔ٘ؿمؿٟ

-١نی ٌٛٞی  ىلممٍ ىـٝٙ ؿكٛظل ُلكتٚ ٗلمعْ میٌت  ىن ر٘ؼیت ًْ مٛزنٕ ُاـ  ُانؽ   پیلًٞٙ ٗغنٓؼ٠ ُـ  آمٗٞٙ

ٟ  مكؿیي٢ِات  22ٛٞٙ تٞمٙ تیٔٞك ٛین ىلمی تِؾی  مِٓٞی پلمًَٜ ٗٞكؿ مًتلنؿٟ هلمك ُلكتٜـ  مم ١نی تز٘غ ٝ هن تان   ٗان

می ٜٗلا  ىالممٍ ینكتٜاـ  پاي مم آٙ،     ١ن كوظ ىان تٞمیاغ ؿٝر٘ٔا٠   ت٢ٜن ىن ؿٝ مًتخٜن، ؿمؿٟ ١ن٠ٛٞ٘ٛ ی٠٘١ؿك ٗنٟ ٗلؿمؿ 22

ىن تٞمیاغ تصانؿك  ىالممٍ ینكات  مكانمیَ ٌٛاي        ٗنٟ  ر٘ؼیت ٛنّٝ ٛن٢ُنٛ  ِٛنٙ ؿمؿ ٠ً ؿك ٛتیز٠، تن مٝمؽل ٢ُلیٞك

٠ً ًٜٔینمًایٞٙ    ٛتیز٠ آٙ  ٛنؿیي ُٞؿتز٘ؼعنٓت ر٘ؼیت ىنكؿیِل ى٠ ٠ً پلمًَٜ ر٘ؼیت ؿك مٝمؽل كصْ ٗٞرو ُـ 

-ُیلؿ ٝ ؿك٢ٛنیت، ىا٠ ١ن صٞكت ٗ ٗنؿٟ "تٞٓیـٗخْ ؿكرنی" پِت ًلُٞؿ، تز٘غ عٞك تصنؿك  آؿنم ٗ ُلؿٝ ى٠ ُت٠

ٙ ُلؿؿ  ىن مم ًل ُلكتا عنٓت تصنؿك  ىلٗ ١ن ىنكؿیِل پلمًَٜ ر٘ؼیت ى٠ُ  ًپ٠ؿٛينّ كلٝپن تٞٓیاـٗخْ پانیینی،    ٠ ُاـ

 ِٛنٙ ؿمؿ كم  55/1ُیو  ىلؽٞكؿمك ممؿ١ـ  هنٛٞٙ تٞمٙ تیٔٞك ٛین تز٘ؼ  یي ىنك ؿیِل تز٘غ كػ ٗ 

   ُٝلؿ ُت٠، ،پلمًَٜ كضنی : َبی کلیدیياضٌ

 مقدمٍ 

 Chromaphis juglandicola،ُلؿٝ ًٞصي یُت٠

(Kaltenbach) (Hem., Aphididae) ٢ٗاااٖ آكااات 

 ـ( ٗا  .Juglans regia L) میلمٛا   ُلؿٝی ؿك  ًا٠  ىنُا

 ٝ  ِٗان١ـٟ ُاـٟ مًات   ی میالمٙ  ت٘نٕ ٜٗنعن ًِت ُالؿ

 مًات  ٗینىن٠ٛٝتي ١ًٞٓٞنیٌٔیي می٠ُٛٞ ( 1372)ى٢ـمؿ 

)ٛٞیلًااٌ  ٝ ١ٌ٘اانكمٙ  ؿمكؿ1ِٜٗاان   پنٓرنكًتیااي ًاا٠

ٍ  ٞؿك ًاغ  ُت٠ میٚ  (1983 ١انی ٗینىانٙ   ط میالیٚ ىال

 15كصاْ، ىان ر٘ؼیات ىایَ مم     ٝؿكمٝمیْ  ًٜـ كؼنٓیت ٗ 

تٞمٛاـ ًیلیات ٝ ػٌ٘ٔالؿ ُالؿٝ كم     ػـؿ ؿك ١ل ىالٍ ٗا   

 ـ ، مًااتلٛـ 1979)ٝٙ ؿٙ ىاٍٞ ٝ ١ٌ٘اانكمٙ   ًان١َ ؿ١اا

١٘ضٜیٚ تٞٓیـ ٗونؿیل مینؿی  ( 2211، ًٔ  ًلاكى، 2223

١نی ُالؿٝ ىنػاج كُاـ    ػٌٔي كٝی ًغظ كٞهنٛ  ىلٍ
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مٝؿكى هنكس ؿٝؿٟ ین كٞٗنهیٚ، ًن١َ كتًٜٞتن، ؽانمٙ  

ٟ    ىلٍ  ُاٞؿ ١ان ٗا   ١ن ٝ مكانمیَ آكتانه ًاٞؽتِ  ٗیاٞ

، ٗیٔاان ٝ 2211، ًٔاا  ًاالاكى 1994)ُاأتٚ ٝ ؿیااٞیي 

ٖ  ( ١2211ٌ٘نكمٙ  ٙ  ١انی تؾا ٙ مٌٗاتن ، میاٚ ُات٠   ُاقكم

١نی  ٝ ٗنؿٟ (2223)مًتلٛـ  ُٞٛـ مٝمًظ ى٢نك تللیؼ ٗ 

١ان ؿك عاّٞ   آٝكٛـ  میٚ ُت٠ ٝرٞؿ ٗ ؿمك ىٌلمم كم ى٠ىنّ 

ٞكت ىٌلممیا  تٞٓیاـٗخْ   صا ى٢نك ٝ تنىٌتنٙ ىا٠ كصّٞ 

ٌٛاْ، مكالمؿ    11مٓا    ١ِات ًٜٜاـ ٝ ٗؼ٘اٞ ب ىؼاـ مم     ٗ 

ُاٞٛـ ًا٠    ١انی ٛال ٝ ٗانؿٟ تٞٓیاـ ٗا       مم ٝ ُات٠  رٌٜ 

ًٜٜاـ    كٍٝ ؿٝرٌٜ  تٞٓیـٗخْ ٗا   ُیلی ًلؿٟ، ى٠ رلت

١اانی ١اان، كٔاايٗؼ٘ااٞ ب كٝی پًٞاات ًاانه٠ كیاانیتؾااٖ

ٙ ١ن ٝ مؽٖ ىلٍرٞم٠ٛ ٕ ١نی ؽانم ٕ ىالٍ(  ًالؿٟ )ؿ  مٛزان

 (   2211ًٔ  ًلاكى ) ؿلُیٗ 

ر٘ؼیات   پلمًَٜ ٝ مِٓٞی تٞمیغ كضانی   یٛغٟٞ

مًااٞٓوی ٗااـیلیت آكاانت ٝ ًاانكىلؿ میاانؿی ؿك  عِاالمت

ٙ  ٞع پلمًَٜ ر٘ؼیتٛ  ؿمكؿ ًنكىلؿی ًا٠  ١ن ػالاٟٝ ىال آ

ٟ ٛٞع ىلٛن٠ٗ ٠ٛٞ٘ٛ -ىلؿمكی ٝ كٍٝ تزنی٠ ٝ تغٔیاْ ؿمؿ

ؿ١اـ، ىٌٔا٠ ٌٗ٘اٚ    ١نی ر٘ؼیت  كم تغت تنُحیل هالمك ٗا   

 ـ    ؿك تؾ٘ایٚ ر٘ؼیات  مًت   ١ان ٛیان ًانكىلؿ ؿمُات٠ ىنُا

١٘ضٜاایٚ میااٚ ػنٗااْ ؿك  ( 2222ٝٝؿ ٝ ١ٜـكًااٚ )ًاانت

ٗااٞكؿ ١اانی مًااٞٓویٌ ، معلاػاانت ٢ٗ٘اا  كم ؿك ىلكًاا 

ًانمؿ ًا٠   ككتنكی عِالمت كالم١ٖ ٗا     میٌت ُٜنً 

ی محلمت ٗتونىْ ىیٚ مكالمؿ ُٞٛا٠ ٝ ٗغایظ میٌات     ٛتیز٠

مٗلٝمٟ آٛانٓین    (2222)تٌنی ٝ ١ٌ٘نكمٙ  ىنُـ١ن ٗ آٙ

 ١اانیپنیاا٠ػٜااٞمٙ یٌاا  مم ىاا٠ ،م١ِٞٓاانی تٞمیااغ كضاانی 

ُٞؿ ٝ ر٘ؼیت عِلمت ٗغٌٞه ٗ  یضلٝكی ٗغنٓؼ٠

١ن، معلاػنت مٝٓی٠ كم ىلمی تلٌایل  ٛتنیذ میٚ ٛٞع ىلكً 

-١نی ٛ٘ٞٛا٠ ًنؽتنك١نی كضنی  ٝ علمع  مٛٞمع ىلٛن٠ٗ

   ٙ ١ان كالم١ٖ   ىلؿمكی ر٢ت تؾ٘ایٚ ر٘ؼیات ٝ ٗاـیلیت آ

، تٌانی ٝ  1995، صٞ ٝ ١ٌ٘انكمٙ  1991ٞٛٞ )ً ًنمؿٗ 

١انی ًانكىلؿی مِٓااٞی     مم ؿیِال رٜيا٠  (١2222ٌ٘انكمٙ  

ّ    تٞمیغ كضنی  ٗ  ًانمی  تاٞمٙ ىا٠ ًانكىلؿ آٙ ؿك ٗاـ

 ( 1998)ینَٛ ٝ ینَٛ  مُنكٟ ًلؿ

كضاانی  ؿك ؿٛیاانی  تاالیٚ مٛااٞمع پاالمًَٜٗتااـمّٝ

پالمًَٜ  ، 1پلمًَٜ تصنؿك مم: ٗٞرٞؿمت مٛـٟ ػينكتٜـ 

پاالمًَٜ  ٝ 3پاالمًَٜ ١ٜـًاا  ، 2میًپاا٠تز٘ؼاا  یاان  

١اال ٛوغاا٠ مم ٗغاایظ تصاانؿك ، پاالمًَٜ   ؿك 4یٌٜٞمؽاات

میٌت، ىن معت٘نٓ  ٌٗانٝی تًٞاظ مكالمؿ یاي ٗٞراٞؿ      

ُیالؿ  میاٚ پالمًَٜ مم آٙ    مٛـٟ ٗٞكؿ مُاـنّ هالمك ٗا    

ًانٗلاب   ،ُٞؿ ٠ً علًت ١ل كلؿر٢ت تصنؿك  ٛنٗیـٟ ٗ 

تيیایٚ  مِٓٞی كینض  ٌٗتوْ مم علًت مكلمؿ ؿیِل مًت  

ؿك ىنُاـ ًا٠   ٗا   5میٚ ٛٞع پلمًَٜ، تٞمیغ پٞمًٚ ًٜٜـٟ

ؿیِال ىلمىلٛاـ  پالمًَٜ    ، ٝمكینٛي ٝ ٗینِٛیٚ ىان یاي  آٙ

مًات    λ ت٢ٜن یي پانكمٗتل ؿمكؿ ٝ میاٚ پانكمٗتل    تصنؿك 

  ٖ ٟ   میٚ پانكمٗتل ١ا ٝمكیانٛي ٝ ١اٖ    یمٗانٙ، ١اٖ ٛ٘نیٜاـ

ػاـؿ   x مًت  معت٘نّ ِٗن١ـٟ ر٘ؼیت ی ٗینِٛیٚٛ٘نیٜـٟ

ىاالؿمكی ؿك میااٚ مِٓااٞی  ٝمعااـ ٛ٘ٞٛاا١٠اال عِاالٟ ؿك 

( )  یمم كمىغاااااا٠پلمًِٜاااااا      
     

  
یاااااان  

 ( )  
λ

 
ٝٝؿ ٝ ًانت ) ُاٞؿ ىلآٝكؿ ٗا   (   ) 

 .(١2222ٜـكًٚ، 

ًٔ  پلمًَٜ تز٘ؼ  میٚ مًت ٠ً عضاٞك   تؼلیق

 ٟ ی ٗاٞكؿ ٛظال، معت٘انّ عضاٞك كالؿ      یي كلؿ مم عِال

١٘نٙ ٛوغ٠ ٝ ین ٛنؿیي ىا٠  ؿیِلی مم ١٘نٙ عِلٟ كم ؿك 

ضا٘ٚ  ( 1984)(  تیٔٞك 1387كري  ؿ١ـ )آٙ مكنمیَ ٗ 

كًایـ ًا٠ میاٚ ٛاٞع     ىلكً  ٜٗنىغ ٗتؼـؿ ى٠ میٚ ٛتیزا٠  

تالیٚ مِٓاٞی پالمًَٜ كضانی  ؿك ؿٛیانی      پلمًَٜ كمیذ

می ىن مِٓٞی كینض  ؿٝر٠ٔ٘ ٠ً عِلمت مینٙ آٝك مًت

 K مّٝ پانكمٗتل  ،ؿٝ پنكمٗتل ؿمكؿ ُٝٞؿ تيییٚ ٗ  6ٜٗل 

پنكمٗتل تز٘غ یان ُانؽ     ٠ًKمًت،  µ پنكمٗتل ؿٕٝٝ 

  ١٘انٙ ٗیانِٛیٚ مًات    μٝ  ر٘ؼیات مًات  می ىاٞؿٙ  ًپ٠

-١ن ٝ ًن١َ آٙ ى٠ٗؼٜنی ًن١َ تلمًٖ ًپ٠ى٠ Kمكنمیَ 

 كلّٗٞ ًٔا  ىالمی  . ىنُـ١ن ٗ ٗؼٜنی مكنمیَ تلمًٖ ًپ٠
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 ١اانىاالؿمكیمعت٘اانّ ٝهااٞع صاالل ؿك ٛ٘ٞٛاا٠  ٗغنًااي٠

 ( )  (
 

   
ٝ ىااالمی معت٘ااانّ ٝهاااٞع ًااانیل     ( 

( ) ١ن ُ٘نكٍ  (
     

 
)(

 

   
-ٗا   (   ) (

 ( 2222ٝٝؿ ٝ ١ٜـكًٚ، ًنتىنُـ )

می مم پلمًَٜ ١ٜـً  ؿكٝمهغ عنٓت ٝیوٟ پلمًَٜ

)ُانؽ  تز٘اغ عِالٟ ؿك     Kتز٘ؼ  مًت ًا٠ ؿك آٙ  

ت٢ٜان پانكمٗتل میاٚ ٛاٞع      µٗغیظ( ىلمىل ىان یاي مًات ٝ    

-مِٓٞی پلمًَٜ، ٗغنًينت ىا٠ ىنُـ  ؿك میٚ پلمًَٜ ٗ 

تل مم پلمًَٜ تز٘ؼ  مًت ٝ كلٗاّٞ ًٔا     ٗلمتو كمعت

( ) صٞكت ى٠  (
 

   
كريا   ىنُـ )ٗ  (   ) (

1387 )   ْ تالیٚ پالمًَٜ ىالمی    میٚ ٛٞع پالمًَٜ، ٗغت٘ا

ٗٞرٞؿمت  مًت ًا٠ علًتا  آممؿ ؿمكٛاـ ٝ ؿك ٗغیغا      

 ـًل ٗ ٛٞمؽت ى١٠ِ٘ٚ ٝ یي )ٝیٌٔاٚ ٝ ١ٌ٘انكمٙ    ىلٛا

1987 ) 

مًت ٝ  ٜٞمؽت، ٝمكینٛي ً٘تل مم ٗینِٛیٌٚؿك پلمًَٜ ی

 ٟ ٛاٞمؽت   یاي  ١انی پا  ىالؿٙ ىا٠    میٚ ؽٞؿ یٌ  مم ُایٞ

ىلمی تِلیظ ىیِاتل مِٓاٞی پالمًَٜ ؿٝ      پلمًَٜ مًت

 صاااٞكتمی یااان یٌٜٞمؽااات، ٗاااـّ ًٔااا  ىااا٠   ر٘ٔااا٠

 ( )  (
 
 
)                    

 ( )  (
     

 
) (

 

 
)  (   )  

 ًا٠ ىنُـ ٗ  P(0)=q، مٓقًل ؿٝ ٗـّ كٞممًت ٠ً ؿك ١ل 

q=1-p      ؽٞم١ـ ىاٞؿ  ؿك ؿٛیانی عِالمت پالمًَٜ یاي-

 (   1387كري  ) ٛٞمؽت ٛنؿك مًت

پااي مم مٛزاانٕ ٗغنًااينت ؿك ت٘اانٕ م١ِٞٓاانی     

 ٙ ١انی  پلمًَٜ، ىلمی پ  ىلؿٙ ى٠ ٛٞع پلمًَٜ مم آمٗاٞ

ُالؿؿ ًا٠ ؿٝ آمٗاٞٙ ىٌاینك     ٌٛٞی  ىلممٍ مًتلنؿٟ ٗ 

تلٛاـ، آمٗاٞٙ   ١ن ٛنؿیاي ٝمهؼیت ٗؼلٝف ٝ ٗؼتيل ٠ً ى٠

ىنُاٜـ   ٗ  2ٝ آمٗٞٙ ٌٛيت معت٘نّ 1ٗلىغ ًنی پیلًٞٙ

م١ِٞٓانی   ،١ان (  مم ؿیاـ مًٞٓویٌات  1387 ینَٛ ٝ ینَٛ،)

ٝ كٝمىظ كینض  ٗتٜٞػ  ىلمی ىیانٙ   پلمًِٜ  ىٌینكٛـ

١ن ٛین ىال ٗغاٞك   ، ٝٓ  مًنى آًٙنك ككت٠ مًت١ن ى٠آٙ

                                                           
1
Pearson's  Chi-Square test 

2
Likelihood ratio test 

 ٌٜٞمؽااتیًاا٠ مِٓااٞی پلمًِٜاا  تز٘ؼاا ، تصاانؿك  ٝ  

    (1994)پـیِٞ ٝ ىنٛتیٚ،  مًتٞمك مًت

١ـف مصٔ  میٚ تغوین، تؼیایٚ پالمًَٜ كضانی     

ٝ تـییاالمت كصاأ  آٙ ١٘االمٟ ىاان تـییاال  ی ُاالؿٝ ُاات٠

ىٞؿ  مِٓٞی پلمًَٜ، ٛظٖ ٝ تلتیيا   پنكمٗتل١نی ر٘ؼیت 

-مًت ٠ً عين آٙ مكلمؿ یي ر٘ؼیت ؿك ٗغیظ هالمك ٗا   

ر٘ؼیاات ؿك ُیلٛااـ  ُااٜنؽت ؿهیاان ٝمًااَٜ ىاایٚ مكاالمؿ 

ُلمیظ ٗنكػ٠ ؿُٞمك مًت ٝٓ  ُن١  ىن پا  ىالؿٙ ىا٠    

تاٞمٙ ىا٠ ىلؽا  مم صالنت     پلمًَٜ ٗٞرٞؿ، ٗ  یٛغٟٞ

میٌت  آٙ ٠ُٛٞ ٝ ؿٓیْ تـییلمت میزانؿ ُاـٟ ؿك تالمًٖ    

ر٘ؼیت پ  ىلؿ  مِٓٞی پلمًَٜ ر٘ؼیت )ٗٞهؼیات مكالمؿ   

 یؿك ٗغیظ مٛاـُ ( تغات ُالمیظ ٗتلانٝت، تنكیؾضا٠     

ٍ ٗغٔٞى  مم تٞٓـ١ن،  رانی ( كم  ١ان ٝ علًانت )رنىا٠   ٗال

ی پلمًَٜ ىنػج ك٢اٖ ى٢تال   ؿ١ـ  ؿمٌٛتٚ ٛغِٟٞٛنٙ ٗ 

كٝمىظ عِلٟ ٝ ٗغیظ میٌت آٙ ُـٟ، معلاػنت پنی٠ كم 

ىلمی تلٌیل تـییلمت كضنی  ین ٌٗانٛ  ٗاـیلیت آكات ٝ    

 ًٜـ  ١نی كُـ ر٘ؼیت كلم١ٖ ٗ ٗـّ

 

 َب مًاد ي زيش

 مکبن، شمبن ي زيش ومًوٍ بسدازی

نٓؼ٠ ؿك ىنؽ ُلؿٝی  ى٠ ًٝؼت یاي ١ٌتانك   میٚ ٗغ

ی عاّٞ  ؿهیوا٠  58ؿكرا٠ ٝ   45ٗ٘وانٙ )  ٝمهغ ؿك ٜٗغوا٠ 

ػاالش ُاا٘نٓ ( مم  یؿهیواا٠ 52ؿكراا٠ ٝ  37ُااله  ٝ 

٠ً یٌا  مم ٜٗانعن ٢ٗاٖ     ،١نی ٢ُلًتنٙ آفك٢ُلىؾَ

ٙ ُلؿٝ  ـُاله  ٗا   ًنكی مًتنٙ آفكىنیزان مٛزانٕ   ،ىنُا

  ُلكت

-ُلؿٝ ى٠ىلؿمكی، ١ِت ؿكؽت ىلمی مٛزنٕ ٠ٛٞ٘ٛ

ُاٌْ( مم ىانؽ     zین  sصٞكت تصنؿك  )ىن كًٖ یي ؽظ

مم مٗنٙ  91ىلؿمكی ؿك ًنّ ٗقًٞك مٛتؾنه ُـٛـ  ٠ٛٞ٘ٛ

( ٗنٟ ١نی ُلؿٝ ؿك ٜٗغو٠ )مكؿیي٢ِتُلٝع كؼنٓیت ُت٠

١ن )مٝمًاظ  ُلٝع ُـ ٝ تن مٗنٙ تٞهق كؼنٓیت میٚ ُت٠

یاي مم  ( مؿم٠ٗ ینكت  ؿك مىتـم ت٘لًنی كٝی ١ایش ٗنٟ آىنٙ

 Chromaphis juglandicolaًٞصاي   ی٠ُٛٞ ُت٠ؿٝ 

ٝرٞؿ ٛـمُت،  Pallaphis  juglandisىنكٍ  یٝ ُت٠
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ؿك مؿم٠ٗ كصْ ىن تٞر٠ ى٠ ٛنؿك ىٞؿٙ كلمٝمٛ  ُات٠   ٝٓ 

 ًٞصي ُلؿٝ ٗت٘لًان ُاـ    یىنكٍ، ىلكً  كٝی ُت٠

ُٜنًاانی  ُاات٠ ىاان مًااتلنؿٟ مم ًٔیااـ ىٌٔ٘ااٚ ٝ میٌااتنً 

ٗؾتٔاق تاند    ١انی كتلانع ١ن مم م٠ٛٞ٘ٛ ( مٛزنٕ ُـ 2222)

مكتلانع ىان  عاـٝؿ    ٝ عـٝؿ ؿٝ ٗتل پنییٚ مكتلنع ؿكؽت )

آٙ ٝ ؿٝ هٌا٘ت كسى   ٗؾتٔاق ت ن(، ر٢ص٢نك تن پٜذ ٗتل

  ١ل ٠ٛٞ٘ٛ ُنْٗ یي ًلاًتل ىلؿمُت٠ ُـٛـ ٝ ىٚ ُنؽ٠

ران  ؿك ٗلمعْ میٌت  ُات٠  یًٔی٠ ىٞؿ ٠ًىلٍ تنی  پٜذ 

ؿك ١ال  ٝ رـمُن٠ٛ ُ٘نكٍ ٝ حيت ُاـٛـ  ىاـیٚ تلتیاو،    

ٛ٘ٞٛا٠ ٝ ؿك ًاْ    16ىالؿمكی مم ١ال ؿكؽات    ٛٞىت ٠ٛٞ٘ٛ

٠ یاي  ١لتا  ١ال  ١نىلؿمكیُـ  ٠ٛٞ٘ٛىلؿمُت٠  ٠ٛٞ٘ٛ 128

 ـمٛزانٕ   تن آؽل كصْ ىنك ىالؿمكی مم    ىالمی ٛ٘ٞٛا٠  ٛـُا

١نی كسى ُانؽ٠ ؿك مكتلنػانت ىان  مم یاي ٗیٔا٠      هٌ٘ت

عاّٞ ؿٝ ٗتال مًاتلنؿٟ ُاـ ًا٠ ؿك مٛت٢ان       صٞى  ؿكمم ى٠

١نی ٗاٞكؿ  ٗتصْ ُـٟ ىٞؿ  مٛت٢نی ُنؽ٠صٌِٜ  ى٠ آٙ 

علف پنییٚ ًِیـٟ ٝ آ١ٌت٠ ى٠ ٟٛظل ىن صِٜي ُلكت٠ ُـ

-ُـ  ؿك مؿٔو ؿكؽتنٙ مم ٛلؿىنٙ كٔنی ٛین مًاتلنؿٟ  ٗ 

رن مٛزنٕ ُلكات  ٗلمعاْ   صٞكت ؿك١ن ى٠ُـ ٝ ُ٘نكٍ

)ًاٜیٚ ٗؾتٔاق پاٞكُ  ٝ عِالمت ًنٗاْ       میٌت  ُت٠

  ًا٠  یٔؿ ى٠، ٝٓ  صٞكت رـمُن٠ٛ حيت ُـٛـؿمك( ى٠ىنّ

ىلمی ٗز٘ٞع ٗلمعْ یي ؿمؿٟ ؿك ١ال   مُنكٟ ؽٞم١ـ ُـ،

-ٛٞىات ٛ٘ٞٛا٠   32ؿك ٗز٘اٞع،   ُـ  ٠ٛٞىت ٝمكؿ ٗغنًي

١ن ؿك مٗنٙ ٗؼایٚ ٝ ؿك  ىلؿمكیىلؿمكی مٛزنٕ ُـ  ٠ٛٞ٘ٛ

( مٛزنٕ 21مٓ   16ًنػنت ؽنص  مم كٝم )عـٝؿ ًنػت 

 ُـٛـ 

 َبتجصیٍ دادٌ

-١انی ٗؾتٔاق ىا٠   ىالمی تانكیؼ  ١ان  ؿمؿٟ یتزنی٠

ىلمی ٗز٘ٞع ت٘نٕ ٗلمعْ مٛزانٕ ُاـ     ،صٞكت رـمُن٠ٛ

تلٌیاي  ١ان ىا٠  ؿمؿٟ یؽنعلِٛنٙ ًلؿ ٠ً تزنیا٠  ٌت ىنی

  ٚ تز٘اغ   ًا٠ ٗلمعْ ى٠ ؿٝ ؿٓیْ مٛزنٕ ِٛلكت  ٛؾٌات میا

پاقیلؿ ٝ  مكلمؿ ًٜیٚ ٗؾتٔق ٌٗتوْ مم ١ٖ صٞكت ٛ٘ا  

ؿك عّٞ مٗانٙ  ؿك یي ٌٗنٙ  ًن١ًٚنی مم ممؿٝٝٓـ ٗنؿٟ

١ن ٗٞراو راـم تٔوا     ُٞؿ  ىٜنىلمیٚ تلٌیي آٙ ٗ ؿثعن

-ُٞؿ ًا٠ ؿك مصاْ یٌا  ١ٌاتٜـ  ىا٠     ١نی  ٗ ًپ٠ ُـٙ

ػلاٟٝ صٜیٚ تلٌیٌ  ٗٞرو تـییال پنكمٗتل١انی ر٘ؼیات    

ی ؽٞؿ ىن تـییل ٛٞى٠ُٞؿ ٠ً ى٠ٗ  )ٗینِٛیٚ ٝ ٝمكینٛي(

١اانی تز٘ااغ، ٗٞرااو ىاالآٝكؿ ٛنؿكًاات ٛااٞع  ُاانؽ 

ٗضنكنب معت٘نّ ٝهٞع ُٞؿ  پلمًَٜ ٝ پنكمٗتل١نی آٙ ٗ 

ؿٓیاْ  ١ل ؿٝ ٛٞع ؽغنی ٛٞع مّٝ ٝ ؿٕٝ ىلآٝكؿ١ن ٛین ى٠

ىلمی تؼیایٚ ٛاٞع     ینىـی ٠ٛٞ٘ٛ مكنمیَ ٗ ًن١َ مٛـممٟ

پلمًَٜ كضنی  ُات٠، مم ؿٝ كٍٝ مًاتلنؿٟ ُاـ  یٌا      

١انی تز٘اغ ٗغنًاي٠ ُاـٛـ ٝ ؿٕٝ مم آمٗاٞٙ      ُنؽ 

١نی ٗاٞكؿ  ١نی ِٗن١ـٟ ُـٟ ىن ؿمؿٌٟٛٞی  ىلممٍ ؿمؿٟ

می ٜٗلا  )پالمًَٜ تز٘ؼا ( ٝ    تظنك مم تٞمیغ ؿٝر٘ٔا٠ مٛ

ی پٞمًااٚ )پاالمًَٜ تصاانؿك ( مًااتلنؿٟ ُااـ  مم ر٘ٔاا٠ 

تٞمٙ ى٠ ٗینِٛیٚ، ٝمكینٛي، پنكمٗتل١نی ىلآٝكؿ ُـٟ ٗ 

(، ُنؽ  ٌٛيت ٝمكینٛي ى٠ ٗیانِٛیٚ  kُنؽ  تز٘غ )

(ID  ( ُاانؽ  تز٘ااغ ؿیٞیااـ ٝ ٗااٞك ،)IDM ٚٗیاانِٛی ،)

(، ُنؽ  Ipمی )ٕ ٠ٌٓ(، ُنؽ  ممؿعن*xممؿعنٕ ٓٞیـ )

(، Iδ(، ُانؽ  پالمًَٜ ٗٞكیٌایتن )   Cxمِٓٞی پلمًَٜ )

( ٝ معت٘اان ت ٗااتٖ٘ cمی ىااٞؿٙ ٗیاانِٛیٚ )ُاانؽ  ًپاا٠

ٝٝؿ ٝ ًااانت) مُااانكٟ ًااالؿ q  ٝpمی ٜٗلااا  ؿٝر٘ٔااا٠

-مم ٢ٖٗ k  ؿك میٚ ٗینٙ، ُنؽ  تز٘غ (١2222ٜـكًٚ 

-می ٜٗل  ٗغٌٞه ٗا  تلیٚ پنكمٗتل١نی تٞمیغ ؿٝر٠ٔ٘

تؼییٚ میٚ پنكمٗتل ٠ً مكتينط ىیٚ ٝمكینٛي ٝ ُٞؿ  ىلمی 

ًٜااـ، مم ؿٝ كٍٝ ٗیاانِٛیٚ ر٘ؼیاات كم ٛیاان ىیاانٙ ٗاا   

  ی مًاااتلنؿٟ ُاااـ  ؿك كٍٝ مّٝ مم ٗؼنؿٓااا٠ 
 ̅ 

    ̅
  

تلتیااو ىیاانِٛل ىاا٠   ٝ  ̅ ًاا٠ ؿك آٙ  ُلؿیااـمًااتلنؿٟ 

١اانی ٗیاانِٛیٚ ٝ ٝمكیاانٛي ر٘ؼیاات ىلمًاانى ٛ٘ٞٛاا٠   

  (١2222ٜـكًاٚ  ٝٝؿ ٝ ًانت ) ىنُٜـىلؿمُت ُـٟ ٗ 

ّ  ؿك میٚ كٍٝ ٝمكینٛي ٝ ٗینِٛیٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١انی  ىن كلٗاٞ

ؿك ؿٝ عاالف  kٛـ  ؿك كٍٝ ؿٕٝ، ُااـكمیااذ ٗغنًااي٠  

  )   ٗؼنؿ٠ٓ
 ̅

 
)  ∑(

  

   
ی ىان كٍٝ ىیِای٠ٜ   (

ـ ٠ً یُلؿٛ٘نی  ىن آمٗٞٙ ٝ ؽغن عٞكی ٗغنًي٠ ؿكًت

١٘انٙ ِٓانكیتٖ    lnتٌنٝی ىلهلمك ُلؿؿ  ؿك میٚ ٗؼنؿٓا٠  

 ̅ ١اان، تؼااـمؿ ٛ٘ٞٛاا٠  e ،N;71828/2عيیؼاا  ىاال پنیاا٠  

 ٝ ١انی ِٗان١ـٟ   ٗز٘اٞع كلمٝمٛا    Ax ٗینِٛیٚ ر٘ؼیات 
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كلؿ ؿمكٛـ  ٗوانؿیل   xی ٝمعـ١نی  مًت ٠ً ىیَ مم ُـٟ

پلمًَٜ تز٘ؼ  ٝ ٗوانؿیل ىانكٍ   ِٛنٙ ؿ١ٜـٟ kًٞصي 

١نی ـ  ُنؽ ٜىنُؿ١ٜـٟ پلمًَٜ تصنؿك  ٗ آٙ ِٛنٙ

 ـ ؿیِل تز٘غ ىن مًاتلنؿٟ مم كٝمىاظ میال ٗغنًاي٠      ُاـٛ

 :(2222ٝٝؿ ٝ ١ٜـكًٚ ًنت)

ID ٟیاان ُاانؽ  پلمًٜااـُ  ؿكٝمهااغ تؼیاایٚ ًٜٜااـ 

ُنؽ  پلمًَٜ ىلمًنى رـّٝ ٗلىغ ًنی پیلًٞٙ ىان  

n-1  صااٞكت  آٙ ىاا٠ ىنُااـ ٝ ٗؼنؿٓاا٠ؿكراا٠ آممؿی ٗاا

   
(   )  

 ̅
 ىنُـ ٗ  

IDM  ٙین ُنؽ  تز٘غ ؿیٞیـ ٝ ٗٞك ٠ً ٗؼنؿ٠ٓ آ

)    صااٞكت ىاا٠
  

 ̅
) ؿك پاالمًَٜ  ىنُااـ ٗاا    

تصنؿك  ٌٛيت ٝمكینٛي ى٠ ٗینِٛیٚ ىلمىل یي مًت ٝ ىن 

ؿًت ى٠ ًٌل یي مم میٚ ٌٛيت ُنؽص  ىل ٗيٜنی صلل

-ىا٠  یٌٜٞمؽتآیـ ٠ً ٗوـمك آٙ ؿك پلمًَٜ تز٘ؼ  ٝ ٗ 

 تلتیو ٗخيت ٝ ٜٗل  ؽٞم١ـ ُـ 

x
صٞكت ٗینِٛیٚ ممؿعنٕ ٓٞیـ ٠ً ٗؼنؿ٠ٓ آٙ ى٠ ،*

    ̅  
  

 ̅
می ُنؽ  ممؿعنٕ ٌٓا٠  ،IP ٝمًت    

   صٞكت آٙ ى٠ ٠ً ٗؼنؿ٠ٓ
  

 ̅
ىنُاـ ًا٠ مكانمیَ    ٗ  

ٗاٜؼٌي ؽٞم١اـ    IPصٞكت مكانمیَ ؿك ٗیانمٙ   تز٘غ ى٠

ؿك میٚ ٗؼنؿ٠ٓ مِٓٞی پلمًَٜ ىل مًنى كٝمىظ میل   ُـ

 IP=1پالمًَٜ یٌٜٞمؽات،    IP< 1آیاـ  مُال   ؿًت ٗا  ى٠

-پلمًَٜ تز٘ؼ  ٗغٌٞه ٗ  IP> 1پلمًَٜ تصنؿك  ٝ

 ُلؿؿ 

Cx       ّٞین ُانؽ  ُالیٚ ىان كلٗا   
(
  

 ̅
)  

   
 

ُٞؿ ٠ً مُل ٗوـمك میٚ ُنؽ  ٜٗل  ىنُاـ  ٗغنًي٠ ٗ 

تٞمیغ یٌٜٞمؽت، صلل تصنؿك  ٝ ٗخيت تز٘ؼا  ؽٞم١اـ   

 ىٞؿ 

Iδ ًًَٜا٠ ٗؼنؿٓا٠ آٙ    ٗٞكیٌایتن  ین ُنؽ  پلم

δ  صاٞكت ى٠   
∑  (    )

 (   )
ٝ ٗيٜانی هضانٝت ػاـؿ     

 پالمًَٜ یٌٜٞمؽات،   Iδ  1> ًا٠ عاٞكی ىنُاـ، ىا٠  یي ٗ 

Iδ=1 ٝ  تصنؿك Iδ > 1   ؽٞم١ـ ىٞؿ تز٘ؼ 

ىااان كلٗاااّٞ  (c)١ااان ُااانؽ  كِااالؿُ  ًپااا٠

  
  

 
∑  

آٗاـ ًا٠ ؿكٝمهاغ ىالمی تؾ٘ایٚ      ؿًات  ى٠  

كٝؿ  مم ًانك ٗا   ٗینمٙ مٛغلمف مم پلمًَٜ تصانؿك  ىا٠  

مُانكٟ ًالؿ ًا٠ ىان       q ٝpتٞمٙ ى٠ پنكمٗتل١نی ؿیِل ٗ 

  ی  مم كمىغا٠   pتؼییٚ
 

   
  (  

 

 
 qی (، ٗغنًاي٠ 

ؿًات آٗاـ  پاي مم تؾ٘ایٚ میاٚ      ى٠ q=1-pآًنٛ  مم ى٠

،      ؿك 2، 1، 2پنكمٗتل١ااان، معت٘ااانّ ٝهاااٞع ِٗااان١ـمت 

ٗؼٔإٞ   k  ٝμمی ىن تٞمیغ تز٘ؼ  ٝ پنكمٗتل١انی  رنٗؼ٠

 ُلط میل ٗغنًي٠ ُلؿیـ:ى٠

 ( ) معت٘انّ ٝهاٞع صالل ؿك     پي مم ٗغنًاي٠     

معت٘اانّ ٝهااٞع ًاانیل    ی كااٞم،ِٗاان١ـمت مم كمىغاا٠ 

 می ٜٗل  )پالمًَٜ تز٘ؼا ( مم كمىغا٠   ِٗن١ـمت ؿٝر٠ٔ٘

  =(
     

 
عاٞك ِٗانى٠ ؿك   ؿًت آٗـ  ى٠ى٠ (   ) (

eتٞمیغ پٞمًٚ )پلمًَٜ تصنؿك (، معت٘نّ صلل مم 
-   ٝ

   معت٘اانّ ِٗاان١ـمت ىؼااـی مم 
 

 
ٗغنًااي٠  (   ) 

تانی  مم   128ی ُـ  كلمٝمٛا  ٗاٞكؿ مٛتظانك یاي ٛ٘ٞٛا٠     

F(x)=128P(x)     عٌنه ُـ ٝ ىن تٞر٠ ى٠ كلمٝمٛا  ؽیٔا

١انی  ًا٠ ٗیانِٛیٚ ٝ پلمًٜاـُ      ١ن ؿك تنكیؼمٛـى ٠ٛٞ٘ٛ

١اان ؽیٔاا  میاانؿ ىااٞؿ )ٝ ؿكٛتیزاا٠ كلمٝمٛاا  ت٘اانٕ    ؿمؿٟ

ٟ ِٗن١ـمت ًٞصي ی تل مم پٜذ ىٞؿ ٠ً ٗٞرو مكیو آٗانك

χ
ٙ  ١نىٜـی ؿمؿُٟـ(، ٛنُنیل مم ًلاىٗ  2 ١ان  ىن مؿؿانٕ آ

١نی ىن ی پٜذ مًتلنؿٟ ُاـ   ـ ٠ٛٞ٘ٛؿكص 82تن عصّٞ 

ٟ  ١ن ىن ؿمؿًٟپي میٚ ؿمؿٟ ُاـٟ )ًا٠ ىالمی    ١انی ِٗان١ـ

ٟ  ١٘نٙ كؿیق ؿمؿٟ  ١ن مؿؿنٕ ُـٟ ىٞؿٛـ( ٗونیٌا٠ ٝ آٗانك

)    ًنی مًاٌٞئل ىان مًاتلنؿٟ مم كمىغا٠     
   

 
)
 

 

- ٟٝمهعاالف مّٝ  O، ٗغنًااي٠ ُااـ  ؿك میااٚ ٗؼنؿٓاا٠  

Observed ُٟااـ١ٟاانی ِٗاان١ـٟ  )ٛ٘نیاانِٛل ؿمؿ(  ٝE 

١اانی ٗااٞكؿ )ٛ٘نیاانِٛل ؿمؿٟ Expectedٝمهٟ عاالف مّٝ 

آممؿی ١ل آمٗٞٙ ىن تٞرا٠ ىا٠    یىنُـ  ؿكر٠مٛتظنك( ٗ 

١اان ٝ پنكمٗتل١اانی تٞمیااغ ٗااٞكؿ ىلكًاا  تؼااـمؿ ًاالاى

ٝ تٞمیاغ ؿٝ   k-2تؼیایٚ ُاـ ًا٠ ىالمی تٞمیاغ پٞمًاٚ       

١ان كم ِٛانٙ   تؼاـمؿ ًالاى   kىٞؿ ًا٠   k-3می ٜٗل  ر٠ٔ٘

    (1387كري  ) ؿ١ـٗ 
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ىاالمی تز٘یااغ  1ؿك٢ٛنیاات، مم هاانٛٞٙ تااٞمٙ تیٔااٞك

ىلؿمكی ٝ ؿًت ینكتٚ ىا٠  ١نی ٠ٛٞ٘ٛمعلاػنت ت٘نٕ ٛٞىت

-١نی ٠ٛٞ٘ٛیي مِٓٞی پلمًَٜ ًٔ  ٠ً ىینِٛل ت٘نٕ تنكیؼ

مًاتلنؿٟ ُاـ     ،١نی صلل تن مٝد( ىنُـىلؿمكی )ر٘ؼیت

Sٝ ٝمكیاانٛي  ̅ ىاایٚ ٗیاانِٛیٚ  یىاال میااٚ ٗيٜاان كمىغاا٠
2 

 ِٓاانكیت٘  یٗؾتٔااق ىاان مًااتلنؿٟ مم كمىغاا١٠اانی ٛ٘ٞٛاا٠

logS
2
=loga+blog ̅  ىلكًاااا  ُلؿیااااـ ًاااا٠a  ٝb 

ٟ   پنكمٗتل١نی ٗاـّ ٗا    ١انی ت٘انٕ   ىنُاٜـ ًا٠ ىالمی ؿمؿ

١ن مم ً٘تلیٚ ٗلىؼانت كُلًایٞٙ ؽغا  ىالآٝكؿ     ٠ٛٞ٘ٛ

ٗغنًاينت ٝ كًاٖ ٛ٘ٞؿمك١ان ؿك ٗغایظ      یًٔیا٠  ُلؿیـ 

Excel  مٛزنٕ ُلكت 

 وتبیج 

 کًچک گسدي یپساکىص فضبیی ضتٍ

ّ  مم٠ً عٞكیى٠ -ٗا   مًاتٜينط  2ٝ  ١1انی  راـٝ

( ىلكًا  تٞمیاغ   7/2/91ُیالی ) ُلؿؿ، ؿك مٝٓیٚ ٛ٘ٞٛا٠ 

ػٔت ر٘ؼیات پانییٚ ٗواـٝك ِٛاـ  ؿك ؿٝٗایٚ      كضنی  ى٠

ُیلی ٛین ىلممٍ كوظ ىن پٞمًٚ هنىْ ىلكً  ىاٞؿ  ٠ٛٞ٘ٛ

 ـؿمك آٙ ١ٖ تلنٝت ؿیلٗؼٜ ٠ً  ًا٠ ٛ٘نیانِٛل    عنصْ ُا

تاان  21/2/91 ٗااٞكػ ىنُااـ  ممپاالمًَٜ تصاانؿك  ٗاا  

١ن مٛغالمف مم تٞمیاغ پٞمًاٚ    ٠ٛٞ٘ٛ یًٔی٠ؿك  14/4/91

١انی  ١ان ٝ ٛ٘ٞٛا٠  ٝرٞؿ ؿمُت ٝ ىلػٌي، ؿك میٚ تنكیؼ

 ٗتؼٔاان ىاا٠ یمًاتخٜنی ؿٝ ٛ٘ٞٛاا٠ ىاا٠ 19/5/91ىؼاـی تاان  

مٛغلمكاا  ٌٛاايت ىاا٠   14/4/91ٝ  ١25/3/91اانی تاانكیؼ

٠ً مًت  هنىْ فًلی ٜٗل  ِٗن١ـٟ ِٛـ  متٞمیغ ؿٝر٠ٔ٘

-مٛغلمف مم ١ل ؿٝ تٞمیغ ؿٝر٘ٔا٠  14/4/91ی ؿك ٠ٛٞ٘ٛ

تان   22/4/91تانكیؼ   ؿمك ىاٞؿ  مم می ٜٗل  ٝ پٞمًٚ ٗؼٜ 

ٗااـت ؿٝ ٗاانٟ( ىاان ًاان١َ ر٘ؼیاات، ٛااٞع  )ىاا٠ 23/6/91

پلمًَٜ مم عنٓت تز٘ؼ  ى٠ تصنؿك  تـییال ینكات  مٓيتا٠    

 19/5/91تان   22/4/91 ٗٞكؽا٠ ٗتؼٔان ىا٠    ١نیؿك ٠ٛٞ٘ٛ

ؿمك یي مم ؿٝ تٞمیغ آٗنكی ٗقًٞك ٗؼٜا  پلمًَٜ مم ١یش

ؿٓیْ ًن١َ ىایَ  ٛین ى٠ 23/6/91تن  25/5/91ٛيٞؿ ٝ مم 

١ان ىان تٞمیاغ    ممعـ ر٘ؼیت، مٌٗنٙ ىلكً  ىلممٍ ؿمؿٟ

                                                           
1
Taylor's power low 

می ٜٗلا  ٝراٞؿ ٛـمُات ٝ مٛغالمف ٌٛايت ىا٠       ؿٝر٠ٔ٘

 32/6/91ؿمك ىٞؿ  ؿك تانكیؼ  تٞمیغ پٞمًٚ ٛین ؿیلٗؼٜ 

ؿمك یاي مم ؿٝ تٞمیاغ آٗانكی ٗؼٜا     ٛین مٛغلمف مم ١ایش 

ران  ١ان ىا٠  ٛین ؿك ت٘نٕ تنكیؼ 3/8/91تن  7/7/91ٛيٞؿ  مم 

ؿمك ٝٓ  مٛغلمف مٛغلمف مم ١ل ؿٝ تٞمیغ ٗؼٜ  14/7/91

آؽاال  یمم تٞمیااغ پٞمًااٚ ُااـیـتل ىااٞؿ  ؿك ؿٝ ٛ٘ٞٛاا٠ 

١ن ىان  هـكی پنییٚ ىٞؿ ٠ً ىلكً  ىلممٍ ؿمؿٟكلمٝمٛ  ى٠

تاٞمٙ ٛتیزا٠   مم ؿٝ تٞمیغ ٗقًٞك ٗیٌل ِٛـ  ٗ یي ١یش

ًٞصاي   یُلكت ٠ً ؿك مٝمیْ كصْ ٝهتا  ر٘ؼیات ُات٠   

ُلؿٝ پنییٚ مًت پلمًَٜ عنٓات تصانؿك  ؿمُات٠ ٝ ىان     

مكنمیَ آٙ عنٓت تز٘ؼ  ى٠ ؽٞؿ ُلكت٠ مًت ٝ ؿٝىانكٟ  

  ٟ ر٘ؼیات، پالمًَٜ مم    ىن ُقُت كصْ ٝ ًان١َ ؿٝىانك

ٝ ىانك ؿیِال ؿك   ینكتا٠  عنٓت تز٘ؼ  ى٠ تصانؿك  تـییال   

آؽل كصْ ٠ً مكنمیَ كػ ؿمؿٟ مًت، مم عنٓات تصانؿك    

تٞمٙ ُلت، آٓٞؿُ  مٝٓی٠ كنص٠ٔ ُلكت٠ مًت  ىٜنىلمیٚ ٗ 

ٙ  تًٞظ ُت٠ صاٞكت تصانؿك    ُاقكمٙ ىا٠  ١انی مٌٗاتن

ُیلؿ، مٗن ممؿٝٝٓـ ُت٠ ؿك ٌٗانٛ  ًا٠ كالٝؿ    صٞكت ٗ 

ٙ    ،آٗـٟ ١ان ٝ  ىنػج مكنمیَ ر٘ؼیات ؿك ٛوانط مًاتولمك آ

٠ ٝ ؿك ٛتیزا٠ مكانمیَ ٝمكیانٛي ُاـٟ مًات       تٌِیْ ًپ

ُیالؿ،  صٞٙ ممؿ ٝ ٝٓـ ُات٠ ؿك یاي ٛوغا٠ صاٞكت ٗا      

٠ً میاٚ ٗٞضاٞع ؿك آؽال    ُٞؿ ٜٗزل ى٠ ٝهٞع تز٘غ ٗ 

كصْ ٛین تٌلمك ُـٟ مًت  ًن١َ ر٘ؼیت ٛیان ىنػاج مم   

١ان ٝ ٛنؿیاي ُاـٙ پالمًَٜ ىا٠ عنٓات       ىیٚ ككاتٚ ًپا٠  

 تصنؿك  ُـٟ مًت 

 َ ١انی تز٘اغ ٛیان    ُانؽ   ،ىلمی تؼییٚ ٛٞع پالمًٜ

تز٘ؼا  ىاٞؿٙ    ،ىل مًنى میٚ ٗغنًينت  ٗغنًي٠ ُـٛـ

١نی ًٞصي ُلؿٝ ؿك مؿٔو ٛٞىت یپلمًَٜ ر٘ؼیت ُت٠

، 25/5/91، ١5/5/91اانی راان تاانكیؼ ُیاالی )ىاا٠ ٛ٘ٞٛاا٠

١نی تز٘اغ  ( ٛین ٗغلم ىٞؿ  ُنؽ 16/6/91ٝ  2/6/91

Iδ ،)ُنؽ  تز٘غ ٗٞكیٌتن( Ip   ُنؽ  ممؿعانٕ ٌٓا٠(-

)ُنؽ  تز٘غ ؿیٞیاـ ٝ   IDM ؽ  ُلیٚ(،)ُن Cx می(،

١انی ٗاقًٞك عنٓات پالمًَٜ یٌٜٞمؽات      ٗٞك( ؿك تانكیؼ 

-ؿ١ٜـ  ؿك میاٚ ص٢انك ٛٞىات ٛ٘ٞٛا٠    ر٘ؼیت كم ِٛنٙ ٗ 

ُیلی، ٗوـمك ٝمكینٛي ىل ٗینِٛیٚ ٛین ً٘تل مم یي ىاٞؿٟ  
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ٛیان ؿك عنٓات مّٝ ٜٗلا  ٝ ؿك عنٓات      kٝ ٗوـمك ػاـؿی  

 ِلًٜـ ٠ً ِٛن٢ٛٛنیت( ٗیْ ٗ ؿٕٝ ى٠ یي ػـؿ ىنكٍ )ى 

 ( 3)رـّٝ ىنُـػـٕ پلمًَٜ تز٘ؼ  ُت٠ ٗ 

 ١٘ا٠ ١انی  ىیٚ ٝمكینٛي ٝ ٗینِٛیٚ ٠ٛٞ٘ٛ یكمىغ٠

ُیلی ىن مًتلنؿٟ مم هانٛٞٙ تاٞمٙ تیٔاٞك    ١نی ٠ٛٞ٘ٛتنكیؼ

ٟ    ىلكً  ُلؿیـ یاي مكانمیَ ؽغا      ٛتنیذ ِٛانٙ ؿ١ٜاـ

ٝمكینٛي ىن ٗینِٛیٚ ؿك ٗوینى ِٓنكیت٘  ىان ُایو ؽاظ    

 ( 1ىنُـ )ٌُْ مًت ٠ً ؿٓیٔ  ىل تز٘غ ٗ  55/1

 

ای مىفی در باغات گرديی کًچک گردي از تًزیع دي جملٍ یَای حاصل از شمارش مجمًع مراحل زیستی شتٍاوحراف دادٌ  -1جديل 

 .1391ممقان آذرشُر در سال 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 وًبت ومًوٍ

 1/4/91 25/3/91 19/3/91 12/3/91 8/3/91 3/3/91 28/2/91 21/2/91 14/2/91 7/2/91 تاریخ ومًوٍ

 63/4 00/39 95/10 12/5 16/16 48/12 86/14 88/4 - - آزمًن آمارٌ

 91/16 68/23 30/18 30/18 30/18 67/19 02/21 99/5 - - مقدار بحراوی

P-value - - 087/0 248/0 328/0 094/ 883/0 361/0 4-10×6/3 865/0 

 ns Ns ns Ns ns Ns ** ns - - معىی داری

 :1ادامٍ جديل 

 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 وًبت ومًوٍ

 9/6/91 2/6/91 25/5/91 19/5/91 12/5/91 5/5/91 30/4/91 22/4/91 14/4/91 6/4/91 تاریخ ومًوٍ

 - - - 731/0 20/2 21/1 96/2 88/2 96/39 35/11 آزمًن آمارٌ

 - - - 84/3 84/3 84/3 81/7 59/12 67/19 06/14 مقدار بحراوی

P-value 124/0 5-10×6/3 823/0 397/0 270/0 137/0 392/0 - - - 

 - - - ns ** ns Ns ns ns ns داریمعىی

 :1ادامٍ جديل 

nsٍ01/0 ي 05/0دار در سطح احتمال معىی، دارغیرمعىی ترتیب، *، ي ** ب. 

  

 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 وًبت ومًوٍ

 20/8/91 13/8/91 3/8/91 27/7/91 20/7/91 14/7/91 7/7/91 30/6/91 23/6/91 16/6/91 تاریخ ومًوٍ

 - - 20/13 82/7 57/13 60/9 93/4 135/0 - - آزمًن  آمارٌ

 - - 84/3 81/7 48/9 07/11 84/3 84/3 - - مقدار بحراوی

P-value - - 712/0 026/0 087/0 008/0 049/0 4-10×8/2 - - 

 - - ** * ** ns * ns - - معىی داری
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کًچک گردي از تًزیع پًاسه در باغات گرديی ممقان  یَای حاصل از شمارش مجمًع مراحل زیستی شتٍاوحراف دادٌ -2جديل 

 .1391آذرشُر در سال 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 وًبت ومًوٍ

 1/4/91 25/3/91 19/3/91 12/3/91 8/3/91 3/3/91 28/2/91 21/2/91 14/2/91 7/2/91 تاریخ ومًوٍ

 2/575 1315 1869 1886 9/845 1637 5/748 97/9 237/0 - آزمًن آمارٌ

 59/12 51/15 07/11 59/12 59/12 59/12 67/19 99/5 84/3 - مقدار بحراوی

P-value - 626/0 006/0 0 0 0 0 0 0 0 

 ** ** ** ** ** ** ** ** ns - معىی داری

           :2ادامٍ جديل 

 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 وًبت ومًوٍ

 9/6/91 2/6/91 25/5/91 19/5/91 12/5/91 5/5/91 30/4/91 22/4/91 14/4/91 6/4/91 تاریخ ومًوٍ

 237/0 010/0 497/0 18/1 92/2 70/1 86/4 51/10 38/37 1254 آزمًن آمارٌ

 84/3 84/3 84/3 84/3 99/5 99/5 48/9 59/12 91/16 81/7 مقدار بحراوی

P-value 0 5-10×2/2 104/0 302/0 427/0 232/0 277/0 480/0 920/0 626/0 

 ns ns ns ns ns ns ns ns ** ** داریمعىی

           :2ادامٍ جديل 

 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 وًبت ومًوٍ

 20/8/91 13/8/91 3/8/91 27/7/91 20/7/91 14/7/91 7/7/91 30/6/91 23/6/91 16/6/91 تاریخ ومًوٍ

 - - 73/22 24/35 46/83 71/83 41/8 375/0 244/0 017/0 آزمًن آمارٌ

 - - 99/5 81/7 48/9 07/11 99/5 99/5 84/3 84/3 مقدار بحراوی

P-value 893/0 621/0 828/0 014/0 0 0 0 5-10×1 - - 

 - - ** ** ** ** * ns ns ns داریمعىی

nsٍ01/0ي  05/0دار در سطح احتمال دار، معىیترتیب غیرمعىی، *، ي ** ب. 
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کًچک گردي در باغات گرديی ممقان آذرشُر در سال  یگیری جمعیت شتٍَای ومًوٍَای تجمع محاسبٍ شدٌ در تاریخشاخص -3جديل 

1391. 
 وًبت   ومًوٍ        

 1/4/91 25/3/91 19/3/91 12/3/91 8/3/91 3/3/91 28/2/91 21/2/91 14/2/91 7/2/91 شاخص

 18965 20336 18749 25751 7697 7495 2725 84 21 18 مجمًع

 16/148 87/158 47/146 17/201 132/60 55/58 289/21 656/0 164/0 140/0 میاوگیه

 7/6339 3/6964 1/4772 2/9891 50/1302 0/2204 30/295 786/1 169/0 153/0 ياریاوس

 622/79 452/83 080/69 454/99 090/36 947/46 184/17 336/1 411/0 391/0 اوحراف معیار

 5373/0 5252/0 4716/0 4943/0 6001/0 8017/0 8072/0 036/2 511/2 784/2 ضریب تغییرات

K )5455/3 7089/3 6383/4 1767/4 9105/2 5980/1 6539/1 381/0 756/4 560/1 )ريش ايل 

 K)699/0 984/1 466/1 )ريش ديم 
∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ 

S2/mean 
090/1 034/1 722/2 871/13 640/37 6605/21 166/49 579/32 835/43 788/42 

IDM 
090/0 034/0 722/1 871/12 640/36 6605/20 166/48 579/31 835/42 788/41 

ID 
4/138 3/131 7/345 67/1761 3/4780 88/2750 0/6244 6/4137 0/5567 1/5434 

Cx 
000/0 000/0 013/0 1013/0 2885/0 1626/0 3792/0 2486/0 3372/0 3290/0 

x* 
230/0 198/0 378/2 160/34 195/95 7933/80 34/249 05/178 71/201 95/189 

Ip 
640/1 210/1 624/3 6064/1 6257/1 3435/1 2394/1 2155/1 2696/1 2820/1 

Iδ 
673/1 434/1 635/3 6000/1 6208/1 3408/1 2367/1 2136/1 2670/1 2797/1 

 395 456 356 510 151 246 90 11 2 2 بیشیىٍ

 20 41 30 46 7 6 1 0 0 0 کمیىٍ

c 
09/11 98/28 065/1 0776/0 0272/0 0484/0 0207/0 0316/0 0233/0 0239/0 

p 
917/0 966/0 515/0 1553/0 0545/0 0968/0 0415/0 0633/0 0466/0 0478/0 

q 
082/0 033/0 484/0 8446/0 9454/0 9031/0 9584/0 9366/0 9533/0 9521/0 

      وًبت  ومًوٍ        

 شاخص
6/4/91 14/4/91 22/4/91 30/4/91 5/5/91 12/5/91 19/5/91 25/5/91 2/6/91 9/6/91 

 21 25 36 43 68 68 171 342 681 2091 مجمًع

3203/5 335/16 میاوگیه  6718/2  3359/1  5312/0  5312/0  3359/0  2812/0  1953/0  1640/0  

04/163 ياریاوس  668/19  6867/3  6106/1  4714/0  6446/0  3980/0  2509/0  1898/0  1697/0  

768/12 اوحراف معیار  4348/4  9200/1  2691/1  6866/0  8029/0  6309/0  5009/0  4357/0  4119/0  

7816/1 ضریب تغییرات  8335/0  7186/0  9499/0  2924/1  5113/1  8781/1  7812/1  2311/2  5110/2  

K  8190/1 ايل()ريش  9728/1  0341/7  4963/6  720/4-  4880/2  8163/1  613/2-  04/7-  7560/4  

 K)ريش ديم( 
∞ 

7764/3  7259/6  2078/6  
∞ 

0986/3  8358/1  
∞ ∞ 

4245/5  

S2/mean 
9806/9  6968/3  3798/1  2056/1  8874/0  2135/1  1849/1  8923/0  9722/0  0344/1  

IDM 
9806/8  6968/2  3798/0  2056/0  112/0-  2135/0  1849/0  107/0-  027/0-  0344/0  

ID 
5/1267  49/469  23/175  11/153  70/112  11/154  48/150  33/113  48/123  38/131  

Cx 
0707/0  0212/0  0029/0  0016/0  000/0-  0016/0  0014/0  000/0-  000/0-  0002/0  

x* 
316/25  0171/8  0517/3  5415/1  4186/0  7447/0  5208/0  1736/0  1675/0  1985/0  

Ip 
5497/1  5068/1  1426/1  1539/1  7881/0  4019/1  5505/1  6173/0  8580/0  2102/1  

Iδ 
5457/1  5036/1  1414/1  1536/1  7866/0  4047/1  5592/1  6095/0  8523/0  2190/1  

 2 2 2 3 4 3 6 9 39 64 بیشیىٍ

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 کمیىٍ

c 
1113/0  3708/0  6326/2  8627/4  884/8-  6832/4  4069/5  292/9-  07/36-  989/28  

p 
2227/0  7416/0  7247/0  8294/0  - 8240/0  8439/0  - - 9666/0  

q 
7772/0  2583/0  2752/0  1705/0  - 1759/0  1560/0  - - 0333/0  
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 -3ادامٍ جديل 

 وًبت  ومًوٍ     

 شاخص    
16/6/91 23/6/91 30/6/91 7/7/91 14/7/91 20/7/91 27/7/91 4/8/91 13/8/91 20/8/91 

 0 7 74 124 215 271 79 62 27 18 مجمًع

1406/0 میاوگیه  2109/0  4843/0  6171/0  1171/2  6796/1  9687/0  5781/0  0546/0   

1375/0 ياریاوس  2149/0  5036/0  7105/0  2145/8  8021/4  8257/1  7969/0  0678/0   

3708/0 اوحراف معیار  4636/0  7097/0  8429/0  8660/2  1913/2  3511/1  8927/0  2604/0   

6373/2 ضریب تغییرات  1981/2  4652/1  3657/1  3537/1  3046/1  3948/1  5442/1  7631/4   

K )4293/6 )ريش ايل-  959/10  146/12  0792/4  7351/0  9036/0  0950/1  5270/1  2271/0   

K )ريش ديم( 
∞ 

9261/15  6483/13  9959/3  9544/0  7562/0  8168/0  9477/0  1925/0   

S2/mean 
9781/0  0192/1  0398/1  1513/1  8799/3  8589/2  8846/1  3785/1  2407/1   

IDM 
0218/0-  0192/0  0398/0  1513/0  8799/2  8589/1  8846/0  3785/0  2407/0   

ID 
22/124  44/129  06/132  21/146  74/492  08/363  35/239  08/175  57/157   

Cx 
0001/0-  0001/0  0001/0  0011/0  0226/0  0146/0  0069/0  0029/0  0018/0   

x* 
1187/0  2301/0  5242/0  7684/0  9971/4  5386/3  8534/1  9567/0  2954/0   

Ip 
8444/0  0912/1  0823/1  2451/1  3602/2  1067/2  9132/1  6548/1  4017/5   

Iδ 
8366/0  0940/1  0830/1  2463/1  3546/2  1031/2  9134/1  6586/1  0952/6   

  2 3 6 12 18 3 3 2 2 بیشیىٍ

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 کمیىٍ

c 
72/45-  954/51  076/25  6093/6  3472/0  5379/0  1303/1  6413/2  1542/4   

p - 9811/0  9616/0  8685/0  2577/0  3497/0  5305/0  7253/0  8059/0   

q - 0188/0  0383/0  1314/0  7422/0  6502/0  4694/0  2746/0  1940/0   

 
-َای حاصل از ومًوٍدست آمدٌ از دادٌکًچک گردي براساس قاوًن تًان تیلًر، بٍ یمیاوگیه با ياریاوس جمعیت شتٍ یرابطٍ -1شکل 

 در باغات گرديی ممقان. 1391َای سال گیری

y = 1.5493x + 0.3426 

R² = 0.9893 
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 37                                                                                                                 ی ًٞصي ُلؿٝ پلمًَٜ كضنی  ُت٠

 بحث

تٞمٙ تز٘ؼ  ١نی پلمًَٜ ت٢ٜن ٗ ً٘ي ُنؽ ى٠

یاایٚ يیاان تصاانؿك  ىااٞؿٙ پاالمًَٜ كم ىاالآٝكؿ ٛ٘ااٞؿ ٝ ت

ّ  ى٠كوظ پلمًَٜ ؿهین م١ِٞٓنی  ١انی كینضا    ً٘اي ٗاـ

-ُات٠ پلمًَٜ ر٘ؼیت  ،ؿك میٚ ىلكً   پقیل مًتمٌٗنٙ

می ًاٚ ٝ ؿٝر٘ٔا٠  مىن ؿٝ ٗـّ تٞمیغ پًٞٞصي ُلؿٝ  ی

١اانی تصاانؿك  ٝ ػٜااٞمٙ ٛ٘نیٜااـُنٙ پاالمًَٜٜٗلاا  ىاا٠

١ِٜنٕ مًاتلنؿٟ مم آمٗاٞٙ   ى٠تز٘ؼ  ٗغنىوت ؿمؿٟ ُـ ٝ 

ِٗان١ـٟ ُاـٟ ٝ   ١انی  ٗلىغ ًنی ىلمی ٗونی٠ٌ كلمٝمٛا  

ىالؿمكی  ١انی ٛ٘ٞٛا٠  ٗاٞكؿ مٛتظانك، ؿك ىلؽا  مم تانكیؼ    

    ٞ می ًاٚ ٝ ؿٝر٘ٔا٠  مپلمًَٜ ر٘ؼیات ىان ١ال ؿٝ ٗاـّ پ

مٗنٙ پلمًَٜ یي ر٘ؼیت ىلممٍ ١ٖ  ٜٗل  ىلممٍ ینكت

١ِٜنٕ مًاتلنؿٟ  می ٜٗل  ى٠ٚ ٝ ؿٝر٠ٔ٘مًىن ؿٝ تٞمیغ پٞ

مم آمٗٞٙ ٗلىغ ًنی، تًٞظ ىلؽ  مم ٗغووایٚ ُانمكٍ   

 ( 2222، ٗن ٗپانٓ  ٝ میانمًي   1391)ُلیل   تُـٟ مً

صٜیٚ ٌٗ٘ٚ مًت تز٘ؼ  ىٞؿٙ پلمًَٜ یاي ر٘ؼیات   ١ٖ

ٝٓاا   ،ییااـ ُاالؿؿأ١اانی تز٘ااغ تىان مًااتلنؿٟ مم ُاانؽ  

می ؿًت آٗـٟ ىلمی آٙ ىن تٞمیغ ؿٝر٘ٔا٠ ١٠نی ىكلمٝمٛ 

ٜٗل  ٗغنىوت ٛـمُت٠ ىنُـ ٠ً ؿك میٚ صاٞكت مكمیانى    

١نی تز٘ؼ  تٞمیغىلممٍ پلمًَٜ ر٘ؼیت ُت٠ ىن ًنیل 

ٗٞرااو هنىااْ مًااتٜنؿتل ُااـٙ  2، ٛاای1ٚ٘ٗنٜٛااـ تٞٗاانى

١نی مكمئ٠ ُـٟ ؿك ٗاٞكؿ ٛاٞع پالمًَٜ كضانی      تٞصی٠

ی ُاالؿٝ پاالمًَٜ كضاانی  ر٘ؼیاات ُاات٠ؽٞم١ااـ ُااـ  

 ىلمًنى ٗغنًينت مٛزنٕ ُـٟ ٠ً ى٠ ؿٝ كٍٝ ٗغنًي٠

ٟ   ُنؽ  ١انی  ١نی تز٘غ ٝ آمٗاٞٙ ٌٛاٞی  ىالممٍ ؿمؿ

 ٟ ٗااٞكؿ مٛتظاانك مم تٞمیااغ  ١اانی ِٗاان١ـٟ ُااـٟ ىاان ؿمؿ

)تصانؿك ( صاٞكت    )تز٘ؼ ( ٝ پٞمًٚ می ٜٗل ؿٝر٠ٔ٘

صاٞكت تز٘ؼا    ىا٠ مؿٔاو  ٠ً پلمًَٜ  ؿمؿُلكت، ِٛنٙ 

پالمًَٜ   كػ ؿمؿ،٠ً مكنمیَ ر٘ؼیات  ؿكٝمهغ مٗنٛ   ىٞؿ

ىان ًان١َ   ٝ  ؽاٞؿ ُلكات   ىا٠  می یان تز٘ؼا   عنٓت ًپا٠ 

ؿك ٗغنٓؼ٠  ؿكآٗـ یٌٜٞمؽت تصنؿك  ین عنٓت ر٘ؼیت ى٠

َ  ،(a, b1986 ) ًٌ  ٝ ُاٞتیلم ٛٞیل ؿك تز٘ؼا    پالمًٜ

                                                           
1
Thomas 

2
Neyman 

ؿك ٝمهغ ؿك مؿٔو ٗغنٓؼانت   ٟ مًت ُنمكٍ ُـمیٚ ُت٠ 

ٍ  ،١نكٝی ُت٠ ینكت٠ مٛزنٕ ١ان عانً  مم تز٘ؼا     ُانمك

ىٞؿٟ مًات ًا٠   ١نی ٗؾتٔق ر٘ؼیت ٠ُٛٞىٞؿٙ پلمًَٜ 

١انی مٛزانٕ ینكتا٠ كٝی    ىلكًا  ى٠ تٞمٙ مم آٙ ر٠ٔ٘ ٗ 

 Diuraphis noxia)ؿاالات  یُاات٠ یُٞٛاا٠ ص٢اانك

(Mordvilko) Metopolophium dirhoclum 

(Walker), Sitobion avenae (Fabricius), Schizaphis 

graminum (Rondani))    ؿك ُٜااـٕ ى٢اانكٟ، ؿك رٜااٞه

ٙ یـم١ٞ مُنكٟ ًلؿ ٠ً ىن مًاتلنؿٟ مم هانٛٞٙ   آ  ؿلى  تاٞم

ىن  ،١ن پلمًَٜ تز٘ؼ  ُنمكٍ ُلؿیـتیٔٞك ؿك ت٘نٗ  آٙ

َ   میٚ عنّ، عاٞك  ىا٠  Diuraphis noxia مِٓاٞی پالمًٜ

ؿیِاال عنٓاات تز٘ؼاا  ی ؿمكی ىاایَ مم ًاا٠ ُٞٛاا٠ٗؼٜاا 

مم ٓغنػ تز٘غ ؿك  ١نؿك ىیٚ ُت٠ ؿمُت  ١٘ضٜیٚ تلنٝت 

 ـًنّ   (1992)كٜاَ ٝ ٛٞیلًاٌ     ١نی ٗؾتٔق ینكت ِٛا

-ؿك یي ىلكً  ؿیِل ىلمی تؼییٚ پلمًَٜ كضنی  ُات٠ 

 Schizaphis graminum ُٜاااـٕ ی١ااانی ؽُٞااا٠

(Rondani)  ٝSitobion avenae (F.) یؿك ٜٗغواا٠ 

١نی تٞمیغ كضانی   ١نی پلمًَٜ ٝ ٗـّ، ُنؽ ُلُنٙ

١ان كٝی  عنً  مم تز٘ؼ  ىاٞؿٙ پالمًَٜ ر٘ؼیات ُات٠    

ٜٗلا  ؿك  می ر٘ٔا٠ ١ن ىن تٞمیغ ؿ١ٝن ٝ ىلممٍ آٙؽ٠ُٞ

 ،ىٌینكی مم ٗونعغ كصْ مكمػ  ىٞؿ ٝ ؿك میاٚ ىلكًا   

ْ ؿمك ؿك ىن١ّنی ىنٓؾ ُت٠ ، ت٘نیاْ  ٗونی٠ٌ ىن ًنیل ٗلمعا

 ـ      ىیِتلی ىلمی پالمًَٜ تصانؿك  مم ؽاٞؿ ِٛانٙ ؿمؿٛا

١نی  ًا٠ ىان هانٛٞٙ    ىلكً  ( 1388)مكِنكی ٝ ؿًتلٛذ 

١ان مٛزانٕ ُلكتا٠    تٞمٙ تیٔٞك كٝی پلمًَٜ كضنی  ُات٠ 

ؿ١ـ ًا٠ ؿنٓيانب ُایو ؽاظ میاٚ ٗاـّ ؿك       ِٛنٙ ٗ  ،مًت

ًا٠  ( 1985)ؿیٌٌٚ ىنُـ ٗ  ؿٝٝ  یي١ن ىیٚ ٗٞكؿ ُت٠

ٖ  ىن ینكت٠ ُانیـ یٌا  مم   ؽاٞمٛ  ؿمكؿ   ١نی میٚ تغویان ١ا

ُٜنًا  ٝ  میٌتى٠  ١نؿ یْ تز٘ؼ  ىٞؿٙ ر٘ؼیت ُت٠

١ان عِالمت  ًاٖ تغالى     ُت٠  ١ن ٗلىٞط ىنُـآٙ ككتنك

ٟ ىنُٜـ ٠ً ىٜینِٛقمكمٙ مٝٓی٠ ًٜٔ  مًخالمب مكالمؿ   ٗ  ی ٗانؿ

ٝ ًٖ تغلى ١ٌاتٜـ ًا٠   ( 1375ُزنػ  )ىنّ ى ىٌلممی 

صٞكت ٗٞضؼ  تٞٓیـٗخْ ٛ٘ٞؿٟ ٝ ىن ٛلػ كُاـ ىان     ى٠

مًاتلٛـ  ) ١نی ٗتؼاـؿ ( ٝ ٢ٗ1392ٌْٛـٝی ٝ ١ٌ٘نكمٙ )

 ـؿ١مكنمیَ ٗ ر٘ؼیت ؽٞؿ كم  تػًلى٠ ،(2223 میاٚ    ٜا
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ّ  مٗل ٗٞرو تٌِیْ ًپ٠ -١نی كِلؿٟ ٝ تٌِیْ مكالمؿ ىان

ٗاٞكؿ  ١نی ٗزانٝك ٝ ؿك  ؿمك ىلمی ٢ٗنرلت ى٠ میٌتِنٟ

ؿیٌٌاٚ  ُاٞؿ ) تـییال ٗینىانٙ ٗا     ١نی ؿٝٗینىنٛا٠ ُت٠

ٙ  ٠ًعٞكیى٠(  1985 ٟ   ًٜـی ٝ ١ٌ٘انكم  ـمُانكٟ ًالؿ  ،مٛا

ُیانٟ  ی مٗنٙ تلى ١ن تنىغ ػٞمْٗ تؼییٚ ًٜٜـٟتز٘غ ُت٠

ٛواْ  )١ن ى٠ ُینٟ ٗینىانٙ  مًت ٠ٛ مٗنٙ ٝكٝؿ آٙ ٗینىنٙ

١ن ًٜتالّ صٜاـمٛ  ؿك   ُت٠ ،ٝ ؿك ٝمهغ (1985ؿیٌٌٚ مم 

 ـ رن ؿك ٛنؿیٌ كلٝؿ آٗـٙ ؽٞؿ ى٠ ؿیٌٌاٚ  ) ُینٟ ٛـمكٛا

ُالٝع   ی صٜیٚ مٗلی آٙ ؽٞم١ـ ىاٞؿ ًا٠    ٛتیز٠(1985

ٙ صٞكت تصنؿك  متلنم ٓٞؿُ  ى٠آ ٟ  مكتـ ٝ صاٞ ی ُایٞ

ٗاٞٛ  ٝراٞؿ   ٝلكتٞٓیـٗخْ ىٌلممی  مًات ٝ كلمؽاٞمٛ    

١نی ُینٟ ١ٖ ٛوَ مینؿی ؿك رٔاو  عت  ًیلٗٞٙ ٛـمكؿ ٝ

مم ٝ ( 1981)صانپ٘ٚ ٝ ١ٌ٘انكمٙ   ١ان ٛاـمكؿ   ٝ تز٘غ ُت٠

پانییٚ مًات، تز٘اغ مم علیان     ١اٖ  ك  تغلى عِلٟ عل

پاقیلؿ ٝ ت٢ٜان كمٟ تز٘اغ،    رنی  كؼنّ صاٞكت ٛ٘ا   رنى٠

تغالى  مٛـ ٝؿك رنی  مًت ٠ً كلٝؿ آٗـ١ٟن تٞٓیـٗخْ آٙ

ُاٞؿ ًا٠ ٛاٞممؿمٙ یاي ٗانؿٟ      علك  ٗٞرو ٗ  پنییٚ مم

١٘ٞمكٟ ؿك ًٜنك ٗنؿك ؽٞؿ ى٘نٜٛـ ٝ ٗٞرو میزنؿ تز٘اغ  

مٗانٙ تالى ُیانٟ تؼیایٚ      ١٘یٚ ؿٓیْ مًات ًا٠  ى٠ُٞٛـ  

 ،(1985ؿیٌٌاٚ  ٛوْ مم ) ١ن مًتتز٘غ ُت٠ ٗینمٙ ًٜٜـٟ

 ـ میلم ١لص٠ -ًپا٠  ،مٗنٙ ىیِتلی كٝی ُینٟ ىنه  ى٘نٜٛا

ْ    ١نی ىنكُتلی تٌِیْ ؽٞم١ٜاـ ؿمؿ    ،ىان پیِالكت كصا

ًا٠   ؿُاٜ٘نٙ عيیؼا    ٝكٝؿؿٓیْ ػٞمْٗ ٗؾتٔل  ٗنٜٛـ ى٠

ن ٝ ١ا هالمكی ُات٠  ػلاٟٝ ىل تٔلنت ٌٗتویٖ، ٜٗزل ى٠ ىا  

َ ، (1982)ىلس ٝ ١یٜي ُٞؿ تلى ُینٟ ٗ   تًیلیا  ًان١

٠ً ٗٞراو ًٜاـی ِٛاٞٝٛ٘ن ٝ تٞٓیاـٗخْ      ی ُین١ ُیلٟ

ًن١َ كعٞىت  مكنمیَ ؿٗن ٝ ٝ (1985ؿیٌٌٚ ُٞؿ )ٗ 

 ٛٞیلًاٌ  ٝ ُاٞتیلم  ىنُٜـ )٠ً ػنْٗ ٌٗتویٖ تٔلنت ٗ 

ٝ پالمًَٜ مم  ُٞٛـ ٗ  ١ن مم ١ٖ پنُیـٟ(، ًپ٠مٓق 1986

پالمًَٜ    ینىـً٘ت تصنؿك  ُلمیَ ٗ عنٓت تز٘ؼ  ى٠

١ن ٛیان ٗنٜٛاـ ؽاٞؿ    ُت٠ كضنی  ر٘ؼیت ؿُٜ٘نٙ عيیؼ 

ٛتانیذ  ػٜاٞمٙ ٗخنّ، ؿ١ـ  ىا٠ ١ن عنٓت تز٘ؼ  ِٛنٙ ٗ آٙ

 Aphis ،ی ًاين پٜيا٠  ُات٠ ٗغنٓؼنت مٛزانٕ ُاـٟ كٝی   

gossypii (Glover)، ُنٙ ؿك لُ یٜٗغو٠ ؿك ٗنمكع پٜي٠

ىاان مًااتلنؿٟ مم   1382ٝ  1381عااّٞ ؿٝ ًاانّ مكمػاا   

ّ   ُنؽ  تصانؿك  ٝ  ١انی تٞمیاغ   ١انی پالمًَٜ ٝ ٗاـ

ًا٠ پالمًَٜ كضانی  مؿٔاو ؿُاٜ٘نٙ       ِٛنٙ ؿمؿتز٘ؼ  

ٙ  ىاٞؿٟ، تز٘ؼ  میٚ ُت٠ مم ٛٞع عيیؼ   ١ان ىان   ىالممٍ آ

 می ٜٗلا  ىیِاتل مم تٞمیاغ پٞمًاٚ ىاٞؿ     تٞمیغ ؿٝ ر٠ٔ٘

 (   1386مكِنكی ٝ ١ٌ٘نكمٙ )

ىلكًا    ٗٞكؿ ی، ٗنٜٛـ ُت٠عِلمت مًخلكؼنٓیت 

 ْ پاالمًَٜ ىاان مِٓااٞی  ؿك میااٚ تغویاان، ؿك مٝمیااْ كصاا

ؽاٞؿ  عنٓت تز٘ؼا  ىا٠  تصنؿك  آؿنم ٝ ىن ُقُت كصْ 

ؿیاـٟ   ،ػٌي میٚ عنٓات ٛیان ٌٗ٘اٚ مًات     ٝٓ ، ُیلؿٗ 

 (1392) پاٞك ػٜٞمٙ ٗخنّ، ػنٓ ( ٠ً ى1387٠كري  ُٞؿ )

١نی ًٜیٚ ؿك ٗٞكؿ ٗٔؼ میتنٓینی  ٗلاعظ٠ ٛ٘ٞؿ ٠ً پٞكٟ

 ـتز٘ؼ   ١ن عنٓتتللیؼ ؿًت٠ تؾٖؿٛينّ پنییٚ ى٠ ٝ  ؿمكٛا

عنٓاات ىاا٠ؿك ًااٜیٚ ىاان  تااـكیذ ىاان پیِاالكت كصااْ ىاا٠

 ـ ٜآیٗ ؿكتصنؿك  

 

 مىببع 

ُلُنٙ   ُٜـٕ ؿك ٜٗغو٠ ١نی ؽ٠ُٞمی ُت٠ىلؿمكی ؿٛين٠ٓ  تلمًٖ، پلمًَٜ كضنی  ٝ 1388٠ٛٞ٘ٛ ،مكِنكی ع ٝ ؿًتلٛذ ٕ

    122تن  89 ١نی، صلغ2٠ُ٘نكٟ  ،32 رٔـ پنٌُ ،ُینٟٗز٠ٔ ػٔ٘  ًِنٝكمی 

 ًين پٜيا٠ ٝ ٗونیٌا٠   ی  پلمًَٜ كضنی  ر٘ؼیت ؿُٜ٘نٙ عيیؼ  ُت1386٠ ،ىل ًٝ ُی٠ِ م ٛومؿینٙمكِنكی ع، ًٔی٘نٙ

 ـ ُٜنً  میلمٙ مٛز٘ٚ عِلٟ یٜٗغو٠ ُلُنٙ  ٛن٠ٗ ی١نی ٗؾتٔق ىلآٝكؿ آٙ ؿك ٗنمكع پٜي٠كٍٝ ٟ  27 رٔا ، 2ُا٘نك

    78تن  61 ١نیصلغ٠

   آكنت ؿكؽتنٙ ٗیٟٞ میلمٙ  ٗلًن ِٛل ى٢٘ٚ   1372 ،ى٢ـمؿ م
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  مًٞٓٞهی عِلمت ىن تٞر٠ ى٠ ُلمیظ میلمٙ ٝ ىن تأًیـ ىل ٌٛنت ًنكىلؿی  مٛتِنكمت ًانمٗنٙ تالٝیذ،   1387 ،كري  ؽ ك

 آٗٞمٍ ٝ تغویونت ًِنٝكمی ت٢لمٙ   

   مٛتِنكمت ؿمِِٛنٟ ت٢لمٙ "آٛتٞٗٞكنه١ن"آٛتٞهٛ ، ىیٞٓوی ٝ ىیًٜٞٞٓوی  -2ٔـ ُٜنً ، ر  عِل1375ٟ ،ُزنػ  ٕ

 ١Lixusنی صٌيٜـٟ مكؿ كَٛ ىلمی تؾ٘یٚ ر٘ؼیت ؽلعٕٞ ىٜٔـ ؿٗيالٍ صـٜـكهٜاـ     مًتلنؿٟ مم ت1391٠ٔ ،ُلیل  ى آ

incanescens L. (Col., Curculionidae) كُٜنًا  مكُاـ   ًن ىل مًنى تٞمیغ كضنی  عِلمت ًنْٗ  پنینٙ ٛن٠ٗ

 ُٜنً  ًِنٝكمی، ؿمِِٛنٟ آممؿ مًلاٗ  ٝمعـ تيلین عِلٟ

ٟ      پٞینی  ر٘ؼیت ٠ُٛٞ ؿنٓو ٗٔؼ ؿك ٜٗغو٠ ؽـم آكلیٚ  1392 ،پٞك ٕػنٓ  ُٜنًا   پنینٙ ٛنٗا٠ ًنكُٜنًا  مكُاـ عِال

 ًِنٝكمی، ؿمِِٛنٟ آممؿ مًلاٗ  ٝمعـ تيلین 

ُ  رـّٝ  1392 ،پٞك ٍ، ٢ٗلٝك ع ٝ ًلیٖ ممؿٟ ك٢ٗـٝی ط، میلمٛ  ّ   ًاٜ  وٟیا ٝی ممؿآٝك- مٛاـ ُ  ٝراـٝ  وٟیا ٝ  مٛاـ

ٟ  Chromaphis juglandicola (Kaltenb) (Hem.: Aphididae) ُات٠   مٗانٛ  ُٜنًا  ُین١انٙ     ٗزٔا٠ عِال
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Abstract 

Small walnut aphid (SWA), Chromaphis juglandicola (Kaltenb), is a pest of walnut trees in 

many regions. Population fluctuations as well as spatial pattern of distribution of small walnut 

aphid (SWA) was studied during growing season of 2012 by weekly samplings in Mamaghan 

walnut orchards, East Azerbaijan, Iran. Sampling program was conducted for about six months 

from late April to November. All stages of aphid were counted separately on 128 clusters of 

leaves collected from eight walnut trees. Discrepancy of the sampling data from whether Poisson 

(random) or negative binomial (aggregation) statistical distributions was investigated by 

Pearson's Chi square test. Disregarding stages of SWA, goodness of fit tests were carried out 

with total populations. Contagiousness indices as well as Taylor's power low were also used to 

distinguish the pattern of distribution. In all samplings from 10 May to 10 August, data fitted to 

negative binomial distribution only with two exceptions. Afterward population deeply declined 

and well fitted to random pattern up to 20 September. Relative increase of population in late 

season leads to a tendency to aggregation once again. As a conclusion, SWA colonization begins 

as random; aggregation occurs following on site reproduction of females and finally random 

situation returns following depletion of patches. A second aggregation occurs late in the season 

when autumnal natality regains. Taylor's power low also showed a clumped pattern with a slope 

of b=1.55.  
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