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 چکیده

ی داد٘دذ دس  ٞای دسختاٖ ػیة،تٝ ٚ ٌلاتی وٝ ػٛختٍی ػش ؿاخٝ ٚ تشي ٘ـاٖ ٔتاغ اص 1391تا ؿٟشیٛس  1390ٟٔش ٔاٜ  اص

اص تداغ ٞدای وِدٛدٜ      NA،SNA ٚEMBٞدای خذایٝ سٚی ٔحدی  وـد    49 تشداسی ؿذ.ٔٙاطك ٔختّف اػتاٖ اصفٟاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٞچٙدیٗ  .٘ذتـخیص دادٜ ؿذ Erwinia amylovoraؿٙاػی تٝ عٙٛاٖ ٞای اػتا٘ذاسد تاوتشیخذاػاصی ٚ تش اػاع وصٖٔٛ

 DNA ای، دأٙٝ ٔیضتا٘ی، ا٘دذاصٜ لعادات  ِٛطیىی، تیٛؿیٕیایی، تغزیٝاص ِحاظ خصٛصیات فٙٛتیپی، فیضیٛٞای حاصّٝ خذایٝ

تدا اػدتفادٜ اص    rep-PCRٚ ٘یدض خصٛصدیات ط٘دٛتیپی دس وصٔدٖٛ       A/Bتدا اػدتفادٜ اص وزاصٌشٞدای اختصاصدی     تىثیدشی 

ٚاوٙؾ فٛق حؼاػدی  سٚی تٛتدٖٛ ٚ ؿدٕاذا٘ی دس     ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٙذ. BOX ،ERIC  ٚREPٌا٘ٝ وزاصٌشٞای ػٝ

ٜ ٞا سٚی ٌلاتی ٘اسع ِىٝص٘ی خذایٝٞا ٔثث  اسصیاتی ؿذ. دس ٔایٝتٕاْ خذایٝ دس اطدشا  ٔحدُ   س٘دً  ای تدا ػدیاٜ   ٞای لٟدٛ

تا ا٘دذاصٜ   DNAای ٞا لعاٝ، وّیٝ خذایA/Bٝص٘ی دیذٜ ؿذ. دس وصٖٔٛ سدیاتی تیٕاسٌش تا اػتفادٜ اص وزاصٌش اختصاصی ٔایٝ

ٜ   rep-PCRٞدای فٙدٛتیپی ٚ ط٘دٛتیپی حاصدُ اص     تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ خف  تاص سا ػٙتض وشد٘ذ. دس 1000تمشیثی تٙدذی  ٌدشٚ

یىٙٛاختی صیدادی سا   rep-PCRٞای فٙٛتیپی ٚ ط٘ٛتیپی تا اػتفادٜ اص علاٜٚ تش ایٗ و٘اِیض ٘تایح وصٖٔٛ خاصی ٔـاٞذٜ ٘ـذ.

ٝ دس ٔیاٖ ػٛیٝ ِٕٞٛدٛطی تدا یىدذیٍش    % 71اصتداٖ  ٘ظدش اص ٔیض  ٞدا صدش   ٞای ایٗ تاوتشی دس اػتاٖ ٘ـاٖ داد ٚ وّیٝ خذاید

 تٛد٘ذ.تشخٛسداس 

 .A/B ،Erwinia amylovora، rep-PCRداس، وزاصٌش وتـه دسختاٖ ٔیٜٛ دا٘ٝ:کلیدی هبیواصه

 مقدمه

 Erwiniaتیٕددداسی ػدددٛختٍی وتـدددی ٘اؿدددی اص   

amylovora ٟٓٔ تدشیٗ  تشیٗ، ٔخشب تشیٗ ٚ لدذیٕی یىی اص

دس ٔٙاطك ٔختّف داس تیٕاسی تاوتشیایی دسختاٖ ٔیٜٛ دا٘ٝ

(. ایدٗ  1990سٚد )ٚا٘دذسصت ٚ ٕٞىداساٖ   ؿٕاس ٔدی د٘یا تٝ

تیٕاسی تٝ طٛس پیٛػدتٝ ِٚدی پشاوٙدذٜ، دستداغ ٞدا  ٟدٛس       

وشدٜ ٚ خؼاسات زیش لاتُ خثشا٘دی تدٝ ٔحصدٛبت تدازی     

(. ایدٗ  1372صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ، اِدف   ٚاسد ٔی ػاصد )حؼٗ 

 200تیٕدداسٌش داسای دأٙددٝ ٔیضتددا٘ی ٚػددیای تددٛدٜ ٚ تددٝ 

 خددٙغ اص تیددشٜ ٌّؼددشخیاٖ 40ٌٛ٘ددٝ ٌیدداٞی ٔتاّددك تددٝ  

ٝ  خؼاست ٚاسد ٔی وٙذ. تشخی اص ایٗ ٔیضتاٖ ، 1ٞا ؿدأُ تد

ٚ  7، ؿیشخـ 6، پیشاوا٘تا5، صاِضاِه4، اصٌی3ُ، ػیة2ٌلاتی

ػٕاق ودٛٞی ٔدی تاؿدٙذ. تدٝ، ػدیة ٚ ٌلاتدی تیـدتشیٗ        

                                                           
1
Cydonia spp. 

2
Pyrus spp. 

3
Malus spp. 

4
Mespilus spp. 

5
Cratoegusspp. 

6
Pyrocantha spp. 

7
Comoteoster spp. 
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دٞٙذ )ٚا٘ذسصت  حؼاػی  تٝ تیٕاسی سا اص خٛد ٘ـاٖ ٔی

 (.2000، ُٔٛٔ ٚ وِٛیٙىُ 1990ٚ  ٕٞىاساٖ 

ٚ دس  1368وتـه دس ایشاٖ تشای اِٚدیٗ تداس دس ػداَ    

ٔـداٞذٜ   (1370)راوشی ٚ ؿشیف ٘ثدی   ٘احیٝ تشزاٖ وشج

ٜ  ٞدای  ٞای اِٚیدٝ خؼداست   ػاَ دس .ؿذ ای سا دس  ٌؼدتشد

)ٔضاسعدی ٚ  ٞای تٟشاٖ، لدضٚیٗ، ورستایدداٖ زشتدی     اػتاٖ

ورستایدددددداٖ ؿدددددشلی )داٚٚدی، ٚ ( 1373ٕٞىددددداساٖ، 

ػثة ٌشدیذ. تٝ ٕٞیٗ دِیُ تخدؾ لاتدُ تدٛخٟی اص    (1379

ٞای ٌلاتی احذاث ؿذٜ تا اػتفادٜ اص اسلاْ حؼداع یدا    تاغ

٘یٕٝ حؼاع تٝ تیٕاسی ٘ظیش اسلاْ ؿاٜ ٔیدٜٛ، دٚؿدغ ٚ   

ٞا سیـدٝ ودٗ ؿدذٜ ٚ     پیغٕثشی )ػشدسٚدی( طی ایٗ ػاَ

َ     تٛػاٝ تاغ ٞدای ٔتدٛاِی دس ایدٗ     ٞدای ٌلاتدی تدشای ػدا

. (1379)داٚٚدی،  ٛس وأدُ ٔتٛلدف ؿدذ   ٔٙاطك تمشیثاً تعد 

   ٖ ٞددای فدداسع  پددغ اص وٖ تیٕدداسی تددٝ تددذسیح اص اػددتا

(، ٌیلاٖ )٘یه ٘ظاد ٚ ٕٞىداساٖ،  1383)ػٟٙذپٛس ٚ لاػٕی، 

(  2013( ٚ اصفٟاٖ ٚ وشدػدتاٖ )ٔلایدی ٚ حشیمدی،    1386

٘یض ٌضاسؽ ؿذ.دس ػاِٟای اخیش ایٗ تیٕداسی صیداٖ ٞدای    

٘دٝ داس تشخدی ٔٙداطك    خثشاٖ ٘اپزیشی تٝ تاغ ٞای ٔیدٜٛ دا 

ایشاٖ ٚاسد ٕ٘ٛدٜ ٚ ٞٓ اوٖٙٛ یىی اص ٟٕٔتشیٗ تیٕاسیٟدای  

داس دس وـددٛس ٔحؼددٛب ٔددی ؿددٛد  دسختدداٖ ٔیددٜٛ دا٘ددٝ

 ).1385)أیذٚاس ٚ ٕٞىاساٖ،

ا٘داْ ؿدذٜ تدا    دس دٚ دٞٝ ٌزؿتٝ، تلاؽ ٞای فشاٚا٘ی

تا اػتفادٜ اص و٘اِیضٞای ِٔٛىدِٛی، تٙدٛژ ط٘دٛٔی ٔٛخدٛد     

تاوتشیایی تشسػی ؿدٛد. اص تدیٗ   ٔیاٖ ػٛیٝ ٞای ٔختّف 

rep-PCRایٗ سٚؽ ٞا ٔی تٛاٖ تدٝ سٚؽ  
اؿداسٜ ٕ٘دٛد    1

وٝ تٝ ٔٙظٛس ٔمایؼٝ ػٛیٝ ٞا ٔٛسد اػدتفادٜ ٚالدش ؿدذٜ    

، ِدٛٚع ٚ ٕٞىداساٖ   1991اػ  )ٚسػاِٛٚیچ ٚ ٕٞىداساٖ  

، سادٔیىددش ٚ تددشٚیدٗ 1997، ٚیددٗ ٌدداست ٚ ِٚىددؾ 1995

ای تددا اػددتفادٜ اص وزاصٌشٞدد   rep-PCR(. وصٔددٖٛ 1998

وٝ تش اػاع تشادفٟدای تىدشاسی ٚ    خاصی ا٘داْ ٔی ٌیشد

ٞدا طشاحدی   وألا حفا   ؿذٜ ٔٛخدٛد دس ط٘دْٛ تداوتشی   

ٞدای ٌدشْ   دس طْ٘ٛ ازّدة تداوتشی   ؿذٜ اػ . ایٗ تشادفٟا

                                                           
1
Repetitive PCR 

ٔٙفی ٚ تاذادی اص تاوتشیٟای ٌشْ ٔثث  یافد  ٔدی ؿدٛد.    

تدا    REPایدٗ تشادفٟدای تىدشاسی ؿدأُ:      ػٝ خدا٘ٛادٜ اص 

bp40 - 35 ،ERIC  تدداbp127-124  ٚBOXتددا bp 145 

عددلاٜٚ تددش ٔعاِاددٝ تٙددٛژ دس ٔیدداٖ  rep-PCRتاؿددذ.  ٔددی

تاوتشی ٞا تٝ عٙٛاٖ اتضاس اسصؿٕٙذی دس خٟد  ؿٙاػدایی   

ٚ طثمٝ تٙذی تاوتشی ٞا ٘یض تٝ ؿٕاس ٔی ویذ. تداوٖٙٛ ایدٗ   

سٚؽ تددشای ٔعاِاددٝ تشخددی تدداوتشی ٞددای ٍٕٞددٗ ٔددٛسد  

، 1991ٚ ٕٞىداساٖ  اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػ  )ٚسػاِٛٚیچ 

، ٞدددداِٛٚی ٚ ٕٞىدددداساٖ  1995ِددددٛٚع ٚ ٕٞىدددداساٖ  

علاٜٚ تش ایٗ ٘تیددٝ تحمیمدات ِدٛٚع ٚ ٕٞىداساٖ     (.1997

( سٚی تاددذادی اص ٌٛ٘ددٝ ٞددا ٚ پاتٛٚاسٞددای خددٙغ 1995)

Xanthomonas  ٘ـاٖ داد وٝ دس صٛست اػتفادٜ اص سٚؽ

ٚ و٘اِیض خعی وٟ٘ا تا یىذیٍش ٔی تدٛاٖ   rep-PCRػٝ ٌا٘ٝ 

ٞا سا طثمٝ تٙدذی ٕ٘دٛد تدٝ ٌٟٛ٘دای ودٝ ٘تیددٝ       ایٗ ػٛیٝ 

 DNAحاصددّٝ تددا ٌشٚٞثٙددذی حاصددُ اص ٞیثشیذاػددیٖٛ  

 rep-PCRتا اػتفادٜ اص ، 1995وألا ٔٙعثك اػ .دس ػاَ 

ٞای ٔختّدف  وٝ اص ٔیضتاٖ E. amylovoraخذایٝ اص  189، 

دس وا٘ادا، ؤشیىا ٚ ٘یٛصیّٙذ تدٝ دػد  ؤدذٜ تٛد٘دذ )ٔده      

سد تشسػددی لددشاس ٌشفتٙددذ ٚ ( ٔدد1995ٛٔددا٘ٛع ٚ خددٛ٘ض 

 ٝ ٞددای ٔـددتك ؿددذٜ اص ٔٙدداطك  ٔـددخص ؿددذ وددٝ خذایدد

 ٝ ٖ  خغشافیایی ٘ضدیه تد ٞدای ٔشتدٛب تدٝ یده     ٞدٓ ٚ ٔیضتدا

ٞدایی دس ٘مدٛؽ حاصدُ اص ػدٝ وزداصٌش      خا٘ٛادٜ، تفاٚت

ERIC  ،REP  ٚBOX  داس٘دددذ.دس ایدددشاٖ ٘یدددض ٔعاِادددات

                سٚی  rep-PCRٔحدددددذٚدی تدددددا اػدددددتفادٜ اص سٚؽ   

E. amylovora       ا٘داْ ؿذٜ اػد . تٛودُ تدا خدذا ٚ تمدٛی

(، ٔلایدددی ٚ ٕٞىددداساٖ 2013(، ٔلایددی ٚ حشیمدددی ) 1389)

( تا اػدتفادٜ اص سٚؽ  1392ٚ  سٞیذٜ ٚ عثذاِّٟی ) (1390)

           ٔددزوٛس تددٝ تشسػددی ٔـخصددات ط٘ددٛتیپی ٚ فٙددٛتیپی    

E. amylovora     دس ٘مداب ٔختّدف وـدٛسپشداختٝ ا٘ددذ. دس

حاضشتا ٞذ  ٔمایؼٝ تٙٛژ فٙدٛتیپی  ٕٞیٗ ساػتا پظٚٞؾ 

-repتدا اػدتفادٜ اص     E. amylovora ٚ ط٘دٛتیپی احتٕداِی  

PCR ٞددای دسختدداٖ ٔیددٜٛ دا٘ددٝ داس دس اػددتاٖ خذایددٝ دس

 اصفٟاٖ صٛست ٌشف .  
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 هبمواد و روش

 بتیخصوصهههی وبزرسهههی ،جداسهههبسیبزدارنمونهههه

 یپیفنوت

دسختداٖ ٔیدٜٛ    اص تازات، 1391ٚ  1390ٞای طی ػاَ

ٚ اص دسختاٖ دا٘ٝ داس تا  تاصدیذداس دس اػتاٖ اصفٟاٖ دا٘ٝ

ٜ ؿأُ خـىیذٌی ؿىٛفٝ وتـی علایٓ ػٛختٍی -ٞا، لٟدٛ

-ٞا ٚ تاف  اطشا  وٖ، وٚیضاٖ ؿذٖ تشيای ؿذٖ سٌثشي

ٞای ٘اسع، تشٚص ؿا٘ىش ٚ تشؿحات صٕغی دس ٞا ٚ ٔیٜٛ

 ٝ تددٝ تددشداسی ٚ تددا مثدد  ٔـخصددات  تٙددٝ دسخدد ، ٕ٘ٛ٘دد

ٟ  خذاػاصی عأُ تیٕاسی، اتتذا خ وصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ؿذ.

  ٜ ؿؼددتٝ ؿدذٜ ٚ پدغ اص دٚتدداس    وب سٚاٖتدا   تافد  وِدٛد

ٌیشی ؿدذ. ػدپغ یده    ؿؼتـٛ دس ٞاٖٚ ػتشٖٚ عصاسٜ

ِٛج اص عصداسٜ حاصدُ سٚی ٔحدی  ٘ٛتشیٙد  وٌداس تدٝ       

دسخدٝ   25صٛست خعی وـ  ٚ دس ا٘ىٛتداتٛس دس دٔدای   

ٞای ػاع ، پشٌٙٝ 24-48تاذ اصٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ. ػا٘تی

شد، ٔحذب ٚ تشاق تدٝ س٘دً ودشْ تدا ؿدیشی تدا حاؿدیٝ        ٌ

ٝ صا  ا٘تخاب ٚ خاِص ػاصی ٌشدیذ حاصدُ   ٞدای .خذاید

تٝ وب ٔمعش ػتشٖٚ ا٘تماَ یافتدٝ   تاذی ٞایتشسػیخٟ  

 .ذٌشدیٍٟ٘ذاسی ٌشاد دٔای چٟاس دسخٝ ػا٘تیٚ دس 

خذایدٝ خٕدش وٚسی ؿدذٜ اص ٔٙداطك ٔختّدف       49تاذاد 

ٌدشد، ٔحدذب، ودشْ تدا      اػتاٖ وٝ داسای پشٌٙٝ ٞای تدشاق، 

    ٖ ٞدای تىٕیّدی   ؿیشی سً٘ تٛد٘دذ ا٘تخداب ؿدذٜ ٚ وصٔدٛ

سٚی وٟ٘ا ا٘داْ ٌشف . خذایٝ ٞدای ٌدشْ ٔٙفدی، اوؼدیذاص     

ٔثث ، تی ٞٛاصی اختیاسی، واتابصٔثث  تدا ٚاودٙؾ ٔثثد     

فٛق حؼاػی  دس تٛتٖٛ تعدٛس اِٚیدٝ ا٘تخداب ٚ وصٔدٖٛ     

ٞای فیضیِٛٛطیه ٚ تیٛؿیٕیایی تدش اػداع سٚؽ فٟدی ٚ    

وٟ٘ددا  سٚی(  2001( ٚ ؿدداد ٚ ٕٞىدداساٖ ) 1983شػددّی )پ

 ا٘داْ ٌشدیذ.  

ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ لؼٕ  ؿأُ  وصٟٔٛ٘ای فٙٛتیپی

اوؼدیذاص، ِٟیدذٌی ػدیة صٔیٙدی، فدٛق       ،ِٛاٖ ْ،وصٖٔٛ ٌش

، وصٖٔٛ اػتفادٜ اص لٙدذٞا، وصٔدٖٛ   حؼاػی  سٚی تٛتٖٛ

ٞددای اػددتا٘ذاسد  تیٕدداسیضاییٛ تاددذادی دیٍددش اص وصٔددٖٛ  

ٖ تاوتشی   (2001) ؿٙاػی تش اػاع سٚؽ ؿاد ٚ ٕٞىداسا

 ( تٛد.1983ٚ فٟی ٚ پشػّی )

 اثببت بیمبریشایی

ٞا سٚی ٔحدی  وـد  وٌداس    خذایٝ ػاعتٝ 48اص وـ  

)تدا چٍداِی    cfu/ml108ززایی، ػٛػپا٘ؼیٛ٘ی تدٝ زّظد    

٘ددا٘ٛٔتش( دس وب ٔمعددش  600٘ددٛسی یدده دس طددَٛ ٔددٛج  

شي اصدّی  ػتشٖٚ تٟیٝ ٚ تا اػتفادٜ اص ػشً٘، سٚی سٌثد 

ٟ٘اَ، تضسیك ؿذ. تشای حفظ سطٛت ، ٔحُ ٔایدٝ ص٘دی تدٝ    

ٔذت یه تا دٚ سٚص تا پاسافیّٓ پٛؿا٘ذٜ ؿذ. دس تیٕاسٞای 

ؿدداٞذ تددٝ خددای ػٛػپا٘ؼددیٖٛ تدداوتشی، اص وب ٔمعددش    

عٙددٛاٖ وٙتددشَ ٔٙفددی اػددتفادٜ ؿددذ ) ؿدداد ٚ  ػددتشٖٚ تددٝ

ی پیـدشف  تیٕداسی    ٟٛس علائٓ ٚ ٘حٜٛ. (2001ٕٞىاساٖ 

ٝ ٔاٜ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشف . تشٚص ٞش یده  حذاوثش تا ػ

اص علائٓ پظٔشدٌی، وّشٚص ٚ خـىیذٌی تاف  تا ٞٓ ٚ یا تٝ 

 تٟٙایی تٝ عٙٛاٖ ٚاوٙؾ ٔثث  دس ٘ظشٌشفتٝ ؿذ.  

دس وصٖٔٛ تیٕاسیضایی سٚی ٔیٜٛ ٘اسع ٌلاتی، پدغ اص  

% 10ؿؼتـٛ ٚ ضذعفٛ٘ی ػدعحی ٔیدٜٛ ٞدا تدا ٔحّدَٛ      

ؼدیٛ٘ی تدٝ زّظد     پٙح دسصذ، ػٛػپا٘ ٞیپٛوّشی  ػذیٓ

cfu/ml108    600)تددا چٍدداِی ٘ددٛسی یدده دس طددَٛ ٔددٛج 

٘ا٘ٛٔتش( دس وب ٔمعش ػدتشٖٚ تٟیدٝ ٚ تادذ اص ٔایدٝ ص٘دی      

تٛػیّٝ ػشً٘ ػتشٖٚ تٝ ٔذت یه ٞفتٝ دس ٔحُ ٔشطٛب 

ای (.  ٟٛس سً٘ ل2001ٍٜٟٟٛ٘ذاسی ؿذ )ؿاد ٚ ٕٞىاساٖ 

دس ٔحُ ٔایٝ ص٘ی ٚ تشؿح صٕغ تٝ عٙٛاٖ ٚاودٙؾ ٔثثد    

 ٌشفتٝ ؿذ.دس ٘ظش 

 هب بزرسی خصوصیبت صنوتیپی جدایه

 زّظد   تاوتشیؼٛػپا٘ؼدیٛ٘ی تدا   ػاعتٝ  48اص وـ  

cfu108 (OD600=1 )ٜؿذ تٟیٝ ٚ تٝ ٔذت دٜ دلیمٝ خٛؿا٘ذ 

.ػدپغ  ٌشف ٚ تلافاصّٝ تٝ ٔذت یه دلیمدٝ سٚی یدق لشاس  

 ,EBA 21) ػددا٘تشیفیٛط g  11000دلیمددٝ دس دٚسپددٙح 

France) ٝٔؼددتمیٓ دس  طددٛس تددٝ ٚ اص فدداص سٚیددی ٌـددت 

PCR ٜاص ػٛػپا٘ؼدددیٖٛ  .(2006یدددائیؾ ) ؿدددذاػدددتفاد

تاوزداصٌش   PCRلاِدة دسٚاودٙؾ     DNAحاصّٝ تٝ عٙٛاٖ

 A: 5'-CGG TTT TTAتدشاد   )تدا   A/B اختصاصدی  

ACG CTG GG-3' ٚB: 5'-GGG CAA ATA CTC 

GGA TT-3')  (.2001)ؿدداد ٚ ٕٞىدداساٖ   اػددتفادٜ ؿددذ 

-BIOتشٔٛػدایىّش ) تا اػدتفادٜ اص دػدتٍاٜ    PCRٚاوٙؾ 
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RAD, USA )    5/2ٔیىشِٚیتدش ؿدأُ    25تدا حددٓ ٟ٘دایی 

، MgCl2ٔیّددددی ٔددددٛبس   x10 ،5/1تددددافش ٔیىشِٚیتددددش 

ٔیّدددی ٔدددٛبس   2/0ٔیىشٚٔدددٛبس اص ٞدددش وزددداصٌش،  5/0

dNTPs،5/0ٓٚاحددذ و٘ددضی Taq پّددی ٔددشاصDNA  ،ٖػددیٙاط(

ػٛػپا٘ؼددیٖٛ خٛؿددا٘ذٜ تدداوتشی  ٔیىشِٚیتددش2ایددشاٖ( ٚ 

ٍی اِٚیددٝ ؿددأُ:دٚ دلیمددٝ  صددٛست پددزیشف . ٚاػشؿددت 

 C°یه دلیمدٝ دس چشخٝ ؿدأُ: ٚاػشؿدتٍی   C93 ٚ37°دس

ٚ  C72°دٚ دلیمدٝ دس ، أتدذاد  C 52°دلیمٝ دس 2، اتصا93َ

ا ا٘دداْ ؿدذ )تشػدٛیُ ٚ     C 72°دٚ دلیمٝ دس أتذاد ٟ٘ایی

 (.1997، ِىٛٔ  ٚ ٕٞىاساٖ 1992ٕٞىاساٖ 

 .rep-PCRآسمون

 ERICخٟدد  ا٘ددداْ ایددٗ وصٔددٖٛ اص وزاصٌشٞددای    

1R/ERIC2 ، REP 1R/REP 2Iٚ BOX A1Rاػتفادٜ ؿذ 

تدددا اػدددتفادٜ اص دػدددتٍاٜ    PCRٚاودددٙؾ  .(1)خدددذَٚ 

 25تددا حدددٓ ٟ٘ددایی   (BIO-RAD, USA)  تشٔٛػددایىّش

 ٔیّی ٔٛبس x10، 5/1تافش  ٔیىشِٚیتش 5/2ٔیىشِٚیتش ؿأُ

MgCl2،5/0   ،ٔیّدی ٔدٛبس    2/0ٔیىشٚٔٛبس اص ٞش وزداصٌش

dNTPs،5/0 ٓٚاحذ و٘ضی Taq   پّدی ٔدشاص  DNA  ،ٖػدیٙاط(

ػٛػپا٘ؼیٖٛ خٛؿا٘ذٜ تاوتشی ٚ  ٔیىشِٚیتشدٚ  ٚایشاٖ( 

وب ٔمعش ػتشٖٚ صٛست پزیشف . چشخٝ ٌشٔدایی ٔدٛسد   

 C 95  ٚ30°دلیمٝ دس پٙحاػتفادٜ ؿأُ ٚاػشؿتٍی اِٚیٝ 

َ     C 94°دسچشخٝ ٚاػشؿتٍی   تٝ ٔدذت یده دلیمدٝ، اتصدا

°C40  تشای وزاصٌشREP،°C 52 تشای وزاصٌشERIC  ٚC 

 ٞـد  تٝ ٔذت یده دلیمدٝ، أتدذاد     BOXتشای وزاصٌش 53

ا٘دداْ   C 65°دلیمدٝ دس 16 ٚ أتذاد ٟ٘دایی  C 65°دلیمٝ دس

 .(1991)ٚسػاِٛٚیچ ٚ ٕٞىاساٖ  ؿذ

 

 .rep-PCRاستفادُ دس  تشادف آغاصگشّای هَسد -1جذٍل 

 آغاصگش تشادف هٌثع

Versalovic et al., 1994 CTACggCAAggCgACgCTgACg BOXA1R 

Versalovic et al., 1991 ATgTAAgCTCCTggggATTCAC ERIC1R 

Versalovic et al., 1991 AAgTAAgTgACTggggTgAgCg ERIC2 

Versalovic et al., 1991 IIIICgICgICATCIggC REP1R 

 .PCRالکتزوفورس محصول 

تا وزداصٌش اختصاصدی، طَ وٌداسٚص     PCRدس وصٖٔٛ 

َ وٌاسٚص یه ٚ٘دیٓ  ، طrep-PCR صذ ٚ دس وصٖٔٛ  یه دس

پغ اص س٘ددً ؤیددضی طَ تددا اتیددذیْٛ  تٟیٝ ٌشدیددذ.دسصددذ

ٜ  1تشٚٔایذ  1دسصذ، طَ تش سٚی صفحٝ وؿدىاس وٙٙدذ
U.V 

   َ اص  2تشسػی ٚ تا اػدتفادٜ اص دػدتٍاٜ عىؼدثشداسی اص ط

 200وٖ عىؼثشداسی ؿذ. ػپغ تا وٕه ٔداسوش ِٔٛىدِٛی   

ٝ    DNAخف  تاصی  ٞدا دس طَ تاسٌدزاسی    ودٝ ٕٞدشاٜ ٕ٘ٛ٘د

ٜ    ؿذٜ تٛد ٌیدشی   ، ٚصٖ ّٔىِٛی لعادات تىثیدش ؿدذٜ ا٘دذاص

 ؿذ.

                                                           
1
U.V transilluminator 

2
Gel Documentation 

 هبآنبلیش داده

 NTsys-pc Version2.02تددا اػددتفادٜ اص ٘ددشْ افددضاس 

ٞا تشػیٓ ٌشدیذ. فاصّٝ ٚ یا ؿدثاٞ    فاصّٝ ط٘تیىی خذایٝ

ط٘تیىی تیٗ افشاد تشاػاع ٔاسوشٞایِٕٛىِٛی ٚخدٛد ٚ یدا   

     ٝ ای تدش   عذْ ٚخٛد ٘دٛاس دسطَ تایدیٗ ؿدذ. تدضیدٝ خٛؿد

ا٘داْ ٚ تشای تشسػی فاصّٝ ٚالای  3سٚؽ ٔشاتثی اػاع

4ٔیدداٖ ولاػددتشٞا اص سٚؽ  
UPGMA   ٝضددشیة تـددات ٚ

SM
ٞدای فٙدٛتیپی تدٝ صدٛست     اػتفادٜ ٌشدیدذ. ٚیظٌدی   5

ٞددای ٔٙفددی( ٚ یدده )تددشای وددذٞای صددفش )تددشای ٚیظٌددی

-repٞای ٔثث ( ٚ ٔـخصدات ط٘دٛتیپی تشاػداع    ٚیظٌی

                                                           
3
Hierachical Technique 

4
Unweighted Pair-group method using Arithemtic Average 

5
Simple Matching 
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PCR       )یده  تٝ صٛست وذٞای صدفش )تدشای عدذْ تا٘دذ ٚ

افضاس تاشیف ٌشدیدذ. دسصدذ    )تشای ٚخٛد تا٘ذ( دس ایٗ ٘شْ

خذایٝ ٔٛخٛد، تشاػاع دادٜ ٞدای فٙدٛتیپی    49تـاتٝ تیٗ 

ٚ ط٘ددٛتیپی تذػدد  ؤددذٜ دس ایددٗ تحمیددك، ٔحاػددثٝ ٚ     

 (.2000) ساِف  د٘ذسٌٚشاْ ٔشتٛطٝ تشػیٓ ؿذ

 نتبیج

ٞددای تیٛؿددیٕیایی، فیضیِٛددٛطیىی ٚ تغزیددٝ ای ٚیظٌددی

ٝ  اص دس. ٞاخذایٝ خذایدٝ ودٝ    49تدشداسی ؿدذٜ   ختداٖ ٕ٘ٛ٘د

داسای ٚاوٙؾ ٔٙفی ٌشْ، تدی ٞدٛاصی اختیداسی، اوؼدیذاص     

اٙددٛاٖ تعددٛس ٔمددذٔاتی ت ی ٚ واتددابص ٔثثدد  تددٛدٜ،  ٔٙفدد

E.amylovora ٖٛٔٞا ٞای تىٕیّی سٚی وٖتّمی ؿذٜ ٚ وص

 مث  ؿذٜ اػ . 2٘تایح حاصّٝ دس خذَٚ. ا٘داْ ٌشدیذ

 به، سیب وگلابیهبی سایی روی نهبلاثببت بیمبری

خذایدٝ ٕ٘ایٙدذٜ ودٝ اص ٘ظدش      18تشای ا٘داْ ایٗ وصٖٔٛ 

               تدددٝ عٙدددٛاٖ   PCRٞدددای فٙدددٛتیپی ٚ وصٔدددٖٛ  ٚیظٌدددی

E. amylovora    ؿٙاػایی ؿذ٘ذ، ا٘تخاب ٚ ٔٛسد تشسػدی

لشاس ٌشفتٙذ. ٔیضتاٖ ٞای ٔٛسد اػتفادٜ ؿأُ تٝ، ػیة ٚ 

   ٝ ایدداد علائدٓ    ٌلاتی تٛد. خذایٝ ٞای ٌلاتی ٚ تدٝ لدادس تد

وّشٚص، خـىیذٌی ٚ عصایی ؿذٖ دٔثشي دس ٞش ػٝ ٌیاٜ 

ودٝ خذایدٝ ٞدای     تدٛد ٔٛسد وصٔایؾ تٛد٘ذ. ایٗ دس حداِی  

ػیة تٟٙا سٚی ػیة علأ  ایداد ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ٟ٘اَ ٞدای  

ٕٞچٙدیٗ دس وصٔدٖٛ امثدات     تٝ ٚ ٌلاتی فالذ علأ  تٛد٘ذ.

تاذ خذایٝ ٞا پٙح سٚص  تیٕاسیضایی سٚی ٔیٜٛ ٘اسع ٌلاتی

اص تّمیح لادس تٝ ایدداد ٚاودٙؾ دس تیٕاسٞدا تٛد٘دذ. تدشٚص      

دس اطشا  ٔحدُ ٔایدٝ ص٘دی،    سً٘ ای تا ػیاٜ ٞای لِٟٜٛىٝ

ایداد وٖ دس ؿداٞذ تدٝ عٙدٛاٖ     ،تا ٚ یا تذٖٚ تشؿح صٕغ

(. ٘تدایح ایدٗ وصٔدٖٛ دس    1)ؿىُ  ٚاوٙؾ ٔثث  تّمی ٌشدیذ

 .مث  ؿذٜ اػ  3خذَٚ 

 

 

بب  E. Amylovoraیهبی فنوتیپآنبلیش عددی ویضگی

 NTSYSاستفبده اس نزم افشار

 ٞدای تش اػاع د٘ذسٌٚشاْ سػٓ ؿذٜ تشٔثٙای ٚیظٌی

اوؼدیذاص، ِٟیدذٌی    ،ِٛاٖ ْ،ٌش ٞای وصٖٔٛؿأُ  فٙٛتیپی 

ػیة صٔیٙدی، وسط٘دیٗ دٞیدذسٚبص، فدٛق حؼاػدی  سٚی      

، وصٔدٖٛ اػدتفادٜ اص لٙدذٞا، وصٔدٖٛ تیٕداسیضایی ٚ      تٛتٖٛ

 خذایٝ  ، چُٟ ٚ 2ٝ٘س خذَٚػایش وصٖٔٛ ٞای روش ؿذٜ د

E.amylovora  اص ٔٙاطك ٔختّف اػتاٖ اصفٟاٖ، دس ػعح

دسصذ تا ٞٓ ؿثاٞ  ٘ـاٖ داد٘ذ. خذایدٝ ٞدای تذػد     87

  ٜ -ؤذٜ اص یه ٔیضتاٖ ٚ یه ٔٙعمٝ دس یه ٌشٜٚ ٚ یدا ٌدشٚ

 (.2ؿىُ(ٞای تؼیاس ٘ضدیه تٝ ٞٓ لشاس ٌشفتٙذ 

ای ردیههببی بیمههبرگز بههب اسههتفبده اس واکههنص سنجیههزه 

 پلیمزاس

خذایٝ ودٝ تدش اػداع وصٔدٖٛ ٞدای ٔختّدف        49تاذاد 

تـخیص  E. amylovora ایفٙٛتیپی، تیٛؿیٕیایی ٚ تغزیٝ

دادٜ ؿذٜ تٛد٘ذ تا اػتفادٜ اص خفد  وزداصٌش اختصاصدی    

A/B  ٖٛوصٔددددد ٚPCR  ٝلعادددددDNA   ٜتدددددا ا٘دددددذاص

 (.3)ؿىُ خف  تاص سا ػٙتض وشد٘ذ1000تمشیثی

 . rep-PCRآسمون

ٚ تددا  rep-PCRدس وصٔددٖٛ  E.amylovoraخذایددٝ  49

ٔددٛسد   REP،ERIC  ٚ BOXاػددتفادٜ اصوزاصٌشٞددای 

 ,.Versalovic et al) (6تا  4ٞایاسصیاتی لشاسٌشفتٙذ )ؿىُ

. تا اػتفادٜ اص ٞش یه اص ػٝ وزاصٌشٔزوٛس لعااتی (1991

ٚصٖ ٞای ِٔٛىِٛی ٔختّدف ػدٙتض ؿدذ. تدا اػدتفادٜ اص      تا 

دس  rep-PCRدس وصٔددٖٛ  REP1R ٚREP2Iوزاصٌشٞددای 

 (.7دسصذ دٚ ٌشٜٚ ایداد ؿذ )ؿىُ  77ػعح تـاتٝ 

دس ERIC1Rٚ ERIC2 ٞددای تددا اػددتفادٜ اص وزاصٌش

        دس صدذ  71دسػدعح تـداتٝ   ، خذایٝ ٞدا  rep-PCRوصٖٔٛ 

( ٚ 9)ؿدىُ  دسصذ  75دسػعح BOX تا وزاصٌش(، 8)ؿىُ 

% تدٝ دٚ  77دس ػدعح تـداتٝ    REPتا اػتفادٜ اص وزداصٌش  

 (.7)ؿىُ تمؼیٓ ؿذ٘ذٌشٜٚ 
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 اص هٌاطك هختلف استاى اصفْاى. E.amylovoraهای ای جذایِّای تیَضیویایی، فیضیَلَطیکی ٍ تغزیٍِیظگی -2 جدول

 دسصذ جذایِ ّای هثثت ًَع آصهَى دسصذ جذایِ ّای هثثت ًَع آصهَى

 سیترات 011 گرم

 

011 

 100 فشٍکتَص 100 کاتالاص

 گلَکض 100 اکسیذاص

 

100 

 100 گالاکتَص 100 سضذ َّاصی

%53/2 گلیسشٍل 100 سضذ تی َّاصی  

 

 گلیسیشیي EMB 100سضذ سٍی هحیط 

 

32/16%  

 

 %36/18 لاکتَص صفش YDCتَلیذ سًگذاًِ صَستی 

 100 لاکتات 100 ٍاکٌص فَق حساسیت سٍی تَتَى

 CCTتَلیذ پشگٌِ آتی سٍی هحیط

 

 صفش هاًَص 100

 KBتَلیذسًگذاًِ فلَسسٌتشٍی هحیط

 

 صفش هلی تیَص صفش

 صهیٌیلْیذگی سٍی تشش سیة

 

%65/32 هاًیتَل صفش  

 

 صفش هالتَص صفش تَلیذلستیٌاص

 %28/14 ًطاستِ صفش آصتَلیذاٍسُ

 صفش ایٌَصیتَل 100 تَلیذلَاى

 صفش تاستاسات 100 تَلیذاستَئیي

 صفش تشی ّالَص 66/19 تَلیذاًذٍل

 %71/85 دٍلسیتَل صفش احیاءًیتشات

يرٍب طلاتی  

 

 %12/6 سافیٌَص 100

 صفش ساهٌَص صفش ّیذسٍلیضطلاتیي

 100 سایثَص صفش 80ّیذسٍلیضتَئیي

 %73/36 صایلَص صفش ّیذسٍلیضًطاستِ

 100 ساکاسص صفش اتاًَل

 صفش سشیي %44/22 آدًٍیتَل

 100 سلَتیَص %22/61 آساتیٌَص

 

 

 

 

 

 

 : سوت ساست تیواس، سوت چپ ضاّذ. E. amylovoraتی تَسیلِ ّای ًاسع گلاآصهَى اثثات تیواسیضایی سٍی هیَُ  -1ضکل

 

 

 

 

 



 183                                                                                                                     وصیبت فنوتیپی و صنوتیپی ..صخ

 داس دس استاى اصفْاى.جذاضذُ اص دسختاى هیَُ داًِ E. amylovoraّای سَیِ ًتایج آصهَى اثثات تیواسیضایی تعذادی اص  -3جذٍل 

  پایِ تلقیح ضذُ   

 گلاتی تِ سیة هیضتاى جذاضذُ کذ جذایِ هایِ صًی ضذُ

Qea2 ِت _ + + 

Qea4 ِت _ + + 

Pea2 گلاتی _ + + 

Aea7 سیة + _ _ 

Qea9 ِت _ + + 

Qea10 ِت _ + + 

Qea13 ِت _ + + 

Qea11 ِت _ + + 

Qea17 ِت _ + + 

Qea21 ِت _ + + 

Qea23 ِت _ + + 

Aea28 سیة + _ _ 

Qea30 ِت _ + + 

Qea31 ِت _ + + 

Qea38 ِت _ + + 

Pea46 گلاتی _ + + 

Pea47 گلاتی _ + + 

Pea49 گلاتی _ + + 
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داس دس استاى ّای هختلف دسختاى هیَُ داًِاص هیضتاى E. amylovoraجذایِ  49ّای فٌَتیپی دًذسٍگشام سسن ضذُ تشاساع ٍیظگی -2ضکل

 اًذ.هطخص ضذُ A  ،P  ٍQّای سیة، گلاتی ٍ تِ هتعلك تِ هٌاطك هختلف، تِ تشتیة تا حشٍف . جذایِاصفْاى
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چپ: . سوت A/Bتا استفادُ اصجفت آغاصگشاختصاصی E.amylovoraّای هختلف جذایِ PCRًقَش الکتشٍفَسصی هحصَل  -3ضکل
ّای هتعلك تِ هیضتاى ّایجذایِ 12، یک تا (Standard Molecular Marker 200bp DNA Ladder) جفت تاصی200ًطاًگش 

 .داسهختلف داًِ
 

 

 

 

 

 

 

 

جفت 200، هاسکش M؛ REPتا استفادُ اص آغاصگش E.amylovoraدس جذایِ ّای هختلف  PCRالکتشٍفَسصی هحصَل ًقَش  -4ضکل 
 .E.amylovora ّای ذایِ، ج13یک تا ؛ تاصی

 

 

 

 

 

 
 
 

جفت 200، هاسکش M؛ERICتا استفادُ اص آغاصگش E.amylovoraدس جذایِ ّای هختلف  PCRالکتشٍفَسصی هحصَل ًقَش  -5ضکل
 .E.amylovora جذایِ ّای ، 11یک تا  تاصی؛

M 31  31  33   31   9    8    7    6   5    4   1     1    3 

   

 M  33 31     9    8   7    6   5    4    1     1    3      

M   31  33   31   9    8    7    6   5    4   1     1    3    
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جفت 200، هاسکش M؛BOXتا استفادُ اص آغاصگش E.amylovoraدس جذایِ ّای هختلف  PCRالکتشٍفَسصی هحصَل ًقَش  -6ضکل 

 .E.amylovora ّای جذایِ، 12یک تا  تاصی؛

 

داس دس جذاضذُ اص دسختاى داE. amylovoraًِّاییِدس سَ rep-PCRصَلدًذسٍگشام سسن ضذُ تش اساع ًقَش الکتشٍفَسص هح -7ضکل

هطخص  A  ،P  ٍQّای سیة، گلاتی ٍ تِ هتعلك تِ هٌاطك هختلف، تِ تشتیة تا حشٍف . جذایREPِ آغاصگش اص استفادُتا  استاى اصفْاى

 اًذ.ضذُ

 M  33 31     9    8   7    6   5    4    1     1    3      



 187                                                                                                                     وصیبت فنوتیپی و صنوتیپی ..صخ

 

داس دس استاى جذاضذُ اص دسختاى داًِ E.amylovoraّای یِسَ PCRدًذسٍگشام سسن ضذُ تش اساع ًقَش الکتشٍفَسص هحصَل  -8ضکل

-هطخص ضذُ A  ،P  ٍQّای سیة، گلاتی ٍ تِ هتعلك تِ هٌاطك هختلف، تِ تشتیة تا حشٍف . جذایERICِ اص آغاصگش تا استفادُ اصفْاى

 اًذ.
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 اص آغاصگش تا استفادُ E. amylovoraّای جذایِ  rep-PCRدًذسٍگشام سسن ضذُ تش اساع ًقَش الکتشٍفَسصی هحصَل- 9ضکل 

BOXِّای سیة، گلاتی ٍ تِ هتعلك تِ هٌاطك هختلف، تِ تشتیة تا حشٍف . جذایA  ،P  ٍQ ُاًذ.هطخص ضذ 
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.  rep-PCRسِ گاًِ دس  اص آغاصگشّای تا استفادُ E. amylovoraّای دًذسٍگشام سسن ضذُ تش اساع آًالیض تشکیثی جذایِ-10ضکل

 اًذ.هطخص ضذُ A  ،P  ٍQ، گلاتی ٍ تِ هتعلك تِ هٌاطك هختلف، تِ تشتیة تا حشٍف ّای سیةجذایِ
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-repاِدزوشدس  فدٛق  و٘اِیض تشویثی حاصُ اص ػدٝ وزداصٌش  

PCR  ٝدسصددذ ایددداد وددشد71دٚ ٌددشٜٚ دس ػددعح تـددات 

ٚ دس ٌدشٜٚ دْٚ   pea5 دس یه ٌشٜٚ تٟٙا خذایٝ. (10)ؿىُ 

 .ػایش خذایٝ ٞا لشا ٌشفتٙذ

 بحث

ٝ  ٜٛیٔ دسختاٖ یتازٟا اص حاضش دس تحمیك  دس داسدا٘د

ٓ ٚ  ذید تاص اصفٟاٖ اػتاٖ ٔختّف ٔٙاطك ٍ  علائد  یػدٛخت

 یٔتفداٚت ٞدای  ؿذت تاؿذ اػتاٖ ٔختّف كطٔٙا دس یوتـ

 .ذیٌشد ٔـاٞذٜ

 ٝػدٛی  49 یپیفٙٛت ٞایٚیظٌی یعذد ضیو٘اِاػاع  تش 

E.amylovora دس ٞاٝیخذا ،ةیػ ٚ یٌلات تٝ، اص ؿذٜ خذا 

اص  .داد٘ذ ٘ـاٖتا یىذیٍش یىٙٛاختی  دسصذ 87ٝتـات ػعح

% رودش  80فٙدٛتیپی   ٞدای  و٘دا وٝ حذالُ تـاتٝ دس ٚیظٌی

ٝ  اػدتٙثاب  تٛاٖیٔؿذٜ اػ ، تٙاتشایٗ   یٞدا ٝید خذا ٕ٘ٛدود

دس ٔعاتم  تدا ٔٛٚیٙدً    ٔٛسد تشسػی دس پظٚٞؾ حاضش

ٔعاتمدد  تددا  لشاسداس٘ددذ ٌٛ٘ددٝ هیدد دس (1990ٚ ٞددی ٚاسد )

د٘دذسٌٚشاْ حاصدّٝ    ػٛٚیًٙ ٚ ٞی ٚاسد علاٜٚ تدش ایدٗ،  

ٝ  ٘ـاٖ داد ٖ  تا اػتفادٜ اص یافتد ٞدای فٙدٛتیپی،   ٞدای وصٔدٛ

ٕ٘ددی تددٛاٖ خذایددٝ ٞددا سا تشاػدداع ٔیضتدداٖ ٚ یددا ٔٙعمددٝ  

  ٝ ٞدای  خغشافیایی اص یىذیٍش تفىیه ٕ٘ٛد.ایٗ ٘تیدٝ تدا یافتد

سحیٕیدداٖ  ٚ اٖیددٛ٘یاف .ػددایش پظٚٞٙددذٌاٖ ٔعاتمدد  داسد 

 ُ،یاصٌ ،یٌلات ة،یػ ٝیخذا 50 یپیفٙٛت یٞایظٌیٚ(1996)

ٝ  ٔشتدٛب  ٌّؼدش   ٚ صاِضاِده  تٝ،  ودشج،  تٟدشاٖ،  ٔٙداطك  تد

ٜ  یتشسػ سا یخٛ ٚ ػّٕاع ض،یتثش ٝ،یاسٚٔ طاِماٖ،  ٕ٘دٛد

 ییتدداب اسیتؼدد یِٕٞٛددٛط ااص ٝیددخذا ٗیددا داد٘ددذ ٘ـدداٖ ٚ

ٖ  وٖ اػداع  تش وٝ یخاص یظٌیٚ ٚ تٛدٜ تشخٛسداس  تتدٛا

 ٍشیىدذ ی اص سا ٔتفداٚت  ییاید خغشاف ٔٙـا یاساد یٞاٝیخذا

ُ . ؿٛدیٔ افتٗی وٟ٘ا اٖیٔ دس ػاخ  ضیٔتٕا  خدذا  تدا  تٛود

 47 یپیفٙدٛت  یٟدا یظٌیضٚیاصو٘اِ اػتفادٜ تا (1389ی )ٚتمٛ

 ٘ـاٖ شاصیؿ دس ٔختّف یٞاضتاٖیٔ اص ؤذٜ تذػ  ٝیخذا

-یٔد  دداد یا دسصدذ  82 اص ؾیتد  ؿثاٞ  تا ییاٌشٜٚ داد٘ذ

ػاع ٕ٘دی تدٛاٖ وٖ ٞدا سا تدا تٛخدٝ تدٝ       وٝ تش ایٗ ا ؿٛد

. ٔٙعمٝ خغشافیدایی ٚ یدا ٔیضتداٖ اص یىدذیٍش ٔتٕدایض ٕ٘دٛد      

 ؼٝیٔما تا تّغاسػتاٖ دس ضی٘  (2007) وتا٘اػٛٚإٚٞىاساٖ

 اص ٞدا ٝید خذا ٗیا وٝ افتٙذیدس داسدا٘ٝ دسختاٖ اص ٝیخذا 53

ٖ یو .ٞؼتٙذ ؿثاٞ  دسصذ 70 یداسا یپیفٙٛت ِحاظ  ٚ ؼدا

  ٝیددخذا 37 داد٘ددذ ٘ـدداٖ ضیدد٘ ٝیددتشو دس (2003) ٕٞىدداساٖ

ٝ  دسصدذ  88 یداسا یٚحـد  یٌٚلات ةیػ ،یٌلات  اص تـدات

ایٗ ٘تایح ٘ـاٖ ٔی دٞذ  .ٞؼتٙذ یپیفٙٛت ٞایٚیظٌی ِحاظ

تا یىذیٍش ٕٞٛطٖ تٛدٜ  E. amylovoraػٛیٝ ٞای ٔختّف 

   ٖ ٞدای  ٚ عّیشزٓ ٚخٛد اختلافات ٘داچیض دس تشخدی وصٔدٛ

فٙٛتیپی، لاتُ تفىیده اص   تیٛؿیٕیایی، تٛػیّٝ وصٖٔٛ ٞای

 یىذیٍش ٘یؼتٙذ.

دس وصٖٔٛ امثات تیٕاسیضایی سٚی ٟ٘اَ ٞای ػدیة، تدٝ   

ٌٚلاتی دٚ ٞفتٝ تاذ اص تّمیح، تیٕاسٞدا علائدٓ ػشعصدایی    

ؿذٖ دٔثدشي، خـدىیذٌی ٚتغییدش س٘دً تشٌٟدا سا ٘ـداٖ       

داد٘ذ. خذایٝ ٞای ػیة تٟٙا سٚی ٟ٘داَ ػدیة تیٕداسی صا    

ای تدٝ ٚ ٌلاتدی سٚی ٟ٘داَ    ٞخذایٝ تٛد٘ذ، دس صٛستی وٝ

ٞای تٝ ٚ ٌلاتی تیٕداسیضا أدا سٚی ٟ٘داَ ػدیة تیٕداسیضا      

( 1389ٞای تٛوُ تا خذا ٚ تمٛی )٘ثٛد٘ذ. ایٗ ٘تایح تا یافتٝ

ٞا ٘ـاٖ داد٘ذ وّیٝ خذایٝ ٞا تذٖٚ ا٘ذوی ٔتفاٚت اػ . وٖ

تٛخٝ تٝ ایٗ وٝ اص چٝ ٔیضتا٘ی خذا ؿذٜ ا٘ذ لادس تٝ ایدداد  

ذ، ایٗ دس حداِی اػد  ودٝ ٟ٘داَ ٞدای      تیٕاسی دس تٝ ٞؼتٙ

ػیة ٚ ٌلاتی، تٟٙا اص طشیك خذایدٝ ٞدای تذػد  ؤدذٜ اص     

 ٕٞاٖ ٔیضتاٖ وِٛدٜ ٔی ؿٛ٘ذ.

دس سدیاتی تیٕاسٌش تا اػدتفادٜ اص ٚاودٙؾ ص٘دیدشٜ ای    

) تشػدٛیُ ٚ   A/Bاص وزاصٌش اختصاصی PCR)پّی ٔشاص )

طشاحدی   PEA29( وٝ تدش ٔثٙدای پلاػدٕیذ    1992ٕٞىاساٖ 

ٞای ٔدٛسد تشسػدی، دس   اػتفادٜ ؿذ. وّیٝ خذایٝؿذٜ تٛد 

 1000ی تا ا٘ذاصٜ تمشیثدی  ٔشاص لعاٝای پّیٚاوٙؾ ص٘دیشٜ

 خفدد  تدداص ساتىثیددش ٕ٘ٛد٘ددذ. تذیٙؼدداٖ ٚخددٛد پلاػددٕیذ 

PEA29 ٝؿدٛد. پلاػدٕیذ ٔدزوٛس    ٞا مات  ٔیدس ایٗ خذای

طٖ ٞای ٔشتث  تا ٔتاتِٛیؼٓ تیأیٗ سا حُٕ وشدٜ ٚ تددض  

ا، دسازّة خذایٝ ٞای ایٗ تاوتشی ٚخدٛد  ا٘ذوی اص ػٛیٝ ٞ

(. ٔعاِاددات ا٘ددداْ ؿددذٜ  1989داسد )بس٘دد  ٚ ٕٞىدداساٖ 

 ٜ لعادٝ تىثیدش    تٛػ  ِىٛٔ  ٚ ٕٞىاساٖ ٘ـاٖ دادٜ، ا٘دذاص

خفد    1100تدا   900، تیٗ A/Bؿذٜ تا اػتفادٜ اص وزاصٌش 
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تدداص ٔتغیشاػدد  ٚ ایددٗ أددش تددٝ دِیددُ تفدداٚت دس تاددذاد   
1

SSRشی اػدد  ) ِىٛٔدد  ٚ ٞددای ٔٛخددٛد دس ط٘ددْٛ تدداوت

 (.2012، ٚق و 1997ٕٞىاساٖ 

 REP دس و٘اِیض امش اٍ٘ـ  ط٘تیىی حاصدُ اص وزداصٌش  

دسصذ تـاتٝ تا یىذیٍش ٘ـاٖ داد٘ذ أا ٌشٜٚ  77خذایٝ ٞا 

تٙذی خاصی ٔـاٞذٜ ٘ـذ. تٝ تیاٖ دیٍش ایٗ ٘تایح ٘ـداٖ  

ٕ٘یتددٛاٖ  rep-PCRدس وصٔددٖٛ  REPداد تٛػددیّٝ وزدداصٌش

ٖ ٞدای ٔٙداطك ٚ   خذایٝ ٞدای ٔختّدف سا اص یىدذیٍش    ٔیضتدا

( تدا اػدتفادٜ اص   1389تفىیه ٕ٘ٛد. تٛوُ تا خذا ٚ تمدٛی ) 

ٞددای حاصددُ اص اٍ٘ـدد  ٍ٘دداسی ٘اؿددی اص    و٘دداِیض دادٜ

 92دس ؿدیشاص، دٚ ٌدشٜٚ اصدّی تدا تـداتٝ        REPوزداصٌش 

ٞا ٘یض عٙٛاٖ ٕ٘ٛد٘دذ ٌدشٜٚ   دسصذ سا ٔـاٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ. وٖ

یدش لاتدُ ٔـداٞذٜ    تٙذی خاصی تا اػدتفادٜ اص وزداصٌش اخ  

( ٘یدض تدا اػدتفادٜ اص ایدٗ     1390ٔلایی ٚ ٕٞىاساٖ ) ٘یؼ .

خذایٝ ِٔٛدذ وتـده سا دس وشدػدتاٖ تشسػدی      14وصٖٔٛ، 

ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘ـاٖ داد٘ذ ایٗ خذایٝ ٞا تا یىذیٍش ٕٞٛطٖ تدٛدٜ  

% تـاتٝ داؿتٙذ أا تٝ ٌشٜٚ تٙذی خاصی دػتشػدی  81ٚ 

 پیذا ٘ىشد٘ذ.  

دس صدذ   72ض خذایٝ ٞا ٘ی ERICتا اػتفادٜ اص وزاصٌش  

ؿثاٞ  ٘ـاٖ داد٘ذ. دس ایٗ ٔٛسد ٘یض ٌشٜٚ تٙذی خاصدی  

ٔـاٞذٜ ٘ـذ. ٘تیدٝ فٛق تا ٘تایح ػایش ٔحممیٗ ٕٞخدٛا٘ی  

ٝ   1389تٛوُ تاخذا ٚ تمٛی ) داسد. -( عٙدٛاٖ ٕ٘ٛد٘دذ خذاید

% تـاتٝ تٛدٜ ٚ تا ایدٗ سٚؽ  94ٞای اػتاٖ فاسع داسای 

ٝ  تشسػدی  لاتُ تفىیه ٘یؼتٙذ. شاوؾ ا٘دداْ  دس ٔد  ٞدایی ود

ٞدا   ٔزوٛس خذایٝ ٘یض ٘ـاٖ داد تٛػیّٝ وزاصٌش ٜ اػ  ؿذ

ٗ    90داسای  تشاػداع   سٚؽ، دس صذ تـاتٝ تدٛدٜ ٚ تدا اید

ٔٙعمٝ خغشافیایی یا ٔیضتاٖ، لاتُ تفىیه اص یىذیٍش ٘ثٛد٘دذ  

( تددا 1390(. ٔلایددی ٚ ٕٞىدداساٖ )2011)یددا  ٚ ٕٞىدداساٖ 

ٝ ودٝ  دسیافتٙذ ERICاػتفادٜ اص وزاصٌش  اػدتاٖ   ٞدای خذاید

 % ِٕٞٛٛطی تا یىذیٍش ٘ـاٖ ٔی دٞٙذ.70وشدػتاٖ 

تدا اػدتفادٜ اص    rep-PCR ٘مدٛؽ حاصدُ اص ٚاودٙؾ    

ٝ ، % 80دسػعح   BOXوزاصٌش ٞدا سا تدٝ ػدٝ ٌدشٜٚ     خذاید

                                                           
1
Short sequence repeat 

 

تمؼیٓ وشد. ٘تایح تذػ  ؤذٜ تٛػیّٝ ی ایٗ وزداصٌش ٘یدض   

٘ـاٖ داد تا اػتفادٜ اص ایٗ سٚؽ، ٕ٘ی تدٛاٖ خذایدٝ ٞدای    

ٔتٕدایض ودشد.    ٞای ٔختّدف سا اص یىدذیٍش  ٔٙاطك ٚ ٔیضتاٖ 

ایٗ ٘تیدٝ ٘یض تا ٘تایح تٛوُ تاخذا ٚتمٛی ٕٞخدٛا٘ی داسد.  

 ٝ % 86ٞدای اػدتاٖ فداسع داسای    وٟ٘ا عٙٛاٖ ٕ٘ٛد٘ذ خذاید

تـاتٝ تٛدٜ ٚ تا ایٗ سٚؽ لاتُ تفىیه ٘یؼدتٙذ )تٛودُ تدا    

 .(1389خذا ٚ تمٛی، 

تدا اػدتفادٜ اص ػدٝ     rep-PCR٘مٛؽ حاصُ اص ٚاوٙؾ

ٞا سا تدٝ  خذایٝ ،%71دسػعح  REP،ERIC ٚBOXش وزاصٌ

دٚ ٌشٜٚ تمؼیٓ وشد. تا تٛخٝ تدٝ ٘تدایح حاصدُ اص و٘داِیض     

دس اػدتاٖ   E.amylovoraدس  rep-PCRط٘ٛتیپی ٘اؿی اص 

ٌشدد خذایٝ ٞای دا٘ٝ داساٖ دس ایدٗ  ٔـخص ٔی اصفٟاٖ،

اػتاٖ داسای یىٙدٛاختی تدابیی ٞؼدتٙذ. تٛودُ تدا خدذا ٚ       

ٞای تذػ  ؤدذٜ  اػتفادٜ اص تّفیك دادٜتمٛی دس ؿیشاص تا 

تدا ػدٝ وزداصٌش لیدذ ؿدذٜ دٚ ٌدشٜٚ       rep-PCR اص ٚاوٙؾ

)تٛوُ تا خذا ٚ تمٛی،  % ٔـاٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ91تاػعح تـاتٝ 

ٔمایؼٝ ٘تایح حاصُ اص و٘اِیض ا٘فدشادی ٚ تشویثدی    (.1389

، ودٝ دس  rep-PCRوزاصٌشٞای ٔٛسد اػدتفادٜ دس وصٔدٖٛ    

تٛوُ تا خذا ٚ تمٛی  ٞایفتٝایٗ پظٚٞؾ حاصُ ؿذٜ تا یا

ٞایی سا ٘ـداٖ داد. دس ازّدة ٔدٛاسد وٖ ٞدا     ( تفاٚت1389)

ٞدا دسصدذ تـداتٝ تیـدتشی داس٘دذ. تدٝ       ٘ـاٖ داد٘ذ خذایٝ

ٞای حاصدُ اص اٍ٘ـد  ٍ٘داسی    عٙٛاٖ ٔثاَ اص و٘اِیض دادٜ

ٝ    repط٘تیىی تا وزاصٌش ٞدا  دس ؿیشاص ٔـخص ؿدذ. خذاید

    ٚ ٌدشٜٚ اصدّی تدا     دسصذ تـداتٝ تدابتشی داؿدتٝ ٚ تدٝ د

تٝ ٘ظش ٔدی سػدذ عّد      ؿٛ٘ذ.دسصذ تفىیه ٔی 92تـاتٝ 

 ٝ ٖ  ٚخٛد اختلا  دس دسصذ تـاتٝ ػدٛی ٞدای  ٞدا دس اػدتا

ٞدای تیـدتش اص   فاسع ٚ اصفٟاٖ دػتشػی تٝ تاذاد خذایٝ

E. amylovora (49  دس تحمیك حاضدش )ٝ٘یدض خٕدش   خذای ٚ

وٚسی وٟ٘ا اص ٔٙاطك ٔختّف دس اػتاٖ اصفٟاٖ تاؿذ. ایٗ 

خذایدٝ ودٝ    11س حاِی اػ  وٝ تٛوُ تا خذا ٚ تمٛی تٟٙا د

اص ػعح ؿٟش ؿیشاص خذاػاصی ؿذٜ تٛد سا تا اػدتفادٜ اص  

ایٗ وصٖٔٛ ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ ودٝ تٙدٛعی اص ِحداظ    

خغشافیایی دس ٔیاٖ خذایٝ ٞا ٚخٛد ٘ذاؿ ؛ تٝ ٕٞیٗ دِیُ 

خذایٝ ٞا دس ػعح تابتشی ؿثاٞ  ٘ـاٖ داد٘ذ. علاٜٚ تدش  
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ٞای اػتاٖ فاسع دس ٔدٕٛژ داسای ٕٔىٗ اػ  خذایٝ ایٗ،

ٞای اصفٟاٖ تاؿدٙذ. ایدٗ   ٍٕٞٙی تیـتشی ٘ؼث  تٝ خذایٝ

أش دٚس اص ا٘تظاس ٘یؼ ؛ صیشا تیٕاسی دس ٔٙداطك ٔختّدف   

اػدتاٖ فداسع ٌؼدتشؽ ٘یافتدٝ ٚ تٟٙدا ٔحدذٚد تدٝ ؿددٟش        

(؛ ِزا تیٕاسٌش 1389ؿیشاص ٔی تاؿذ )تٛوُ تا خذا ٚ تمٛی،

ی  وب ٚ ٞٛایی ٔتٙدٛعی لدشاس ٍ٘شفتدٝ تدا     تح  تامیش ؿشا

ٔدثٛس تٝ تغییش ط٘تیىی ٞشچٙذ ا٘ذن ٌشدد.تداوٖٙٛ پداییٗ   

تٛدٖ تٙٛژ خذایٝ ٞای  ٔختّف تاوتشی ػٛختٍی وتـی تا 

اػتفادٜ اصسٚؿٟای ٔختّف ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػد .اص ایدٗ   

، 1969دای سٚؿٟا ٔی تدٛاٖ تدٝ سٚؿدٟای تیٛؿدیٕیایی )    

)تش٘دش ٚ   DNAٌیدشی  ي( دٚس1987ٚسدٚ٘ه ٚ ٕٞىداساٖ  

( 1982(، ػشِٚٛطی ) ٚا٘تٛٔی ٚ ٕٞىداساٖ  1974ٕٞىاساٖ 

تدا اػدتفادٜ اص    hrp،dsp  ٚamsٚ و٘اِیض خٛؿٝ ٞای ط٘دی  

 ( اؿدداسٜ ٕ٘ددٛد.1392)سٞیددذٜ ٚ عثددذاِّٟی   RFLPسٚؽ

ٞدای فٙدٛتیپی ٚط٘دٛتیپی دس تدیٗ     یىٙٛاخ  تٛدٖ ٚیظٌدی  

ـدا   خذایٝ ٞای یه ٌٛ٘ٝ، تٝ عٛأدُ ٔختّفدی اص خّٕدٝ ٔٙ   

خغشافیایی، تخصص ٔیضتدا٘ی ٚ دأٙدٝ ٔیضتدا٘ی تداوتشی     

تؼدددتٍی داسد. تشسػدددی ٞدددا ٘ـددداٖ دادٜ خذایدددٝ ٞدددای  

E.amylovora      ٚ وٝ اص یه الّیٓ ٔـدخص خدذا ؿدذٜ ا٘دذ

دأٙٝ ٔیضتا٘ی وٟ٘ا ٔحذٚد تٝ خدا٘ٛادٜ سصاػدٝ اػد ، تدٝ     

طٛس لاتُ ٔلاحظٝ ای ٕٞٛطٖ ٔی تاؿذ. ایٗ احتٕاَ ٚخٛد 

ٞدا ٘ؼدث  تدٝ ٌٛ٘دٝ ٞدایی ودٝ دأٙدٝ        داسد وٝ ایٗ تاوتشی

ٔیضتا٘ی ٚػیش تش ٚ پشاوٙذٌی خغشافیایی تیـدتشی داس٘دذ،   

فـاس تىأّی وٕتشی سا تحُٕ ودشدٜ تاؿدٙذ )پشٚٔثّدٖٛ ٚ    

پیـدٟٙاد ٔدی    ٔعاِة روش ؿدذٜ، تا تٛخٝ تٝ  (.1980وّٕاٖ 

دس ط٘دْٛ   SSRٔا٘ٙذ تشسػدی  ٌشدد اص سٚؽ ٞای ٔختّف 

ٚ RFLPاسیضایی تددا ایددٗ تدداوتشی، ٔعاِاددٝ طٖ ٞددای تیٕدد 

RAPD  اػتفادٜ ٌشدد تا ٔـخص ؿٛد وٝ ویا ایٗ تاوتشی

تاؿذ ٚ یدا  اص خٟات ٔزوٛس ٘یض اص یىٙٛاختی تشخٛسداس ٔی

 خیش؟
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عأُ تیٕداسی   Erwinia amylovora. ؿٙاػایی ػشِٚٛطیىی تاوتشی ب1372ٚ حاخی ٔشاد ْ س.  صادٜ ٖ، ٔضاسعی ْحؼٗ

 .325صفحٝ ایشاٖ. دا٘ـٍاٜ ٌیلاٖ،  پضؿىیٌیاٜ یاصدٕٞیٗ وٍٙشٜخلاصٝ ٔمابت  وتـه. 

. ٚضای  تیٕداسی وتـده سٚی دسختداٖ ٔیدٜٛ دس اػدتاٖ ورستایدداٖ زشتدی ٚ        1373صادٜ ٖ. ٔضاسعی ْ، راوشی س ٚ حؼٗ

 32تا  25ٞای ، صفح4ٝ-1، ؿٕاسٜ ٞای 30خّذ ٞای ٌیاٞی. تیٕاسیٔدّٝ . 1372ٚ  1371دس ػاَ ٞای  لضٚیٗ

. تشسػدی خصٛصدیات فٙدٛتیپی ٚ ِٔٛىدِٛی خذایدٝ ٞدای تداوتشی عأدُ         1390ْ، ٔلایی ع ٖ، حشیمدی ب ٚ سفیادی پدٛس    
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Abstract 

During 2011 to 2012, different Pome orchards in Isfahan province were surveyed and the samples with fire 

blight symptoms such as water soaking of infected tissues, necrosis, wilt and tissue necrosis, scorched and in 

some cases death of the entire tree, were collected. Forty nine bacterial strains were isolated using NA, SNA 

and EMB media. Based on standard physiological and biochemical tests, the isolates were identified as 

Erwinia amylovora. In the PCR assayisolates were identified as E. amylovora, based on 1000 bp DNA 

fragments using A/B specific primers. In rep-PCR assay representative strains produced different fingerprints 

patterns using REP, ERIC, BOX primers. The results of this study demonstrated that fire blight disease is 

distributed in Isfahan province and collected E. amylovora strains from various regions of Isfahan province 

are genotypically homogenous with more than 71% similarity. 
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